
.دننکیم لیمکت یتسردهب ار هدشهداد ترابع »ث« و »ت« ،»فلا« دراوم3 هنیزگ .1

.رفسوپورت ۀیلا رد هن دوشیم داجیا هرکاوه يلااب تاعافترا رد رادراب تارذ .دشابیمن رفسوپورت ۀیلا رد امد نیرتمک

سپ ،دوشیم مک  دودح امد ،رتمولیک ره يازا هب عافترا شیازفا اب هرکاوه زا هیلا نیا رد هک ییاجنآ زا .تسا  ییامد تارییغت و هتفای شهاک  هب  زا امد2 هنیزگ .2

:تشون ناوتیم

رفسوپورت عافترا 

2 هنیزگ .3

رفسورپورت ۀیلا ياهتنا رد امد شهاک :

سویسلس ۀجرد بسحرب رفسوپورت ۀیلا ياهتنا رد امد :

نیولک بسحرب رفسوپورت ۀیلا ياهتنا رد امد : 

.درادن دوجو  ياهبیکرت لاًصا عیام ياوه رد1 هنیزگ .4

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا دوجوم رفسوپورت ۀیلا رد طقف  :»« ۀنیزگ

.تسا حیحص هنیزگ نیا ترابع یسرد باتک ۀحفص نتم قبط :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو  و  دننام یمتا دنچ ياهنویتاک هرکاوه ییلااب ياههیلا رد :»« ۀنیزگ

ددع هب ار  ،دروم ره رد ینعی مینک یط ار سوکعم دنور دیاب ام ،رظندروم عافترا ندروآ تسد هب ياربو دباییم شهاک  دودح عافترا شیازفا رتمولیک ره يازاهب اوه راشف3 هنیزگ .5

:میسرب راشف هب تیاهن رد هک میهدیم همادا ینامز ات ار دنور نیا و )رتمولیک ره(میسرب يدعب راشف هب ات مینک هفاضا یلبقراشف

:دباییم شهاک  عافترا شیازفا رتمولیک ره ءازاهب زین اوه يامد .تسا  اب ربارب رظندروم عافترا سپ

.دنتسه تسرد )ت( و )پ( ياهترابع3 هنیزگ .6

:تسردان ياهترابع یسررب

.دباییم شهاک نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب هرکاوه راشف :)آ( ترابع

.دباییم شیازفا امد ،عافترا شیازفا اب هیلا نیا رد :)ب( ترابع

3 هنیزگ .7

.دیآیمرد دماج تلاح هب  يامد رد دیسکايدنبرک زاگ3 هنیزگ .8

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم هدافتسا ییاذغ داوم دامجنا يارب ،)هرکاوه زاگ نیرتناوارف( نژورتین زاگ زا )

.دننکیم دیلوت ار نارادناج زاین دروم نژیسکا زاگ  ، فرصم و دیشروخ رون يریگهرهب اب ناهایگ )

.دراد يزیچان يریذپشنکاو نوگرآ )

رد عافترا شیازفا اب .تسین هنوگنیا امد دروم رد یلو دباییم شهاک هرکاوه فلتخم ياههیلا رد راشف ،عافترا شیازفا اب ینعی .تسا یلوزن هتسویپ ،عافترا بسحرب راشف تارییغت دنور1 هنیزگ .9

.تسین مظنم راشف تارییغت دنور فلاخرب ،عافترا بسحرب امد تارییغت دنور سپ ،دباییم شهاک امد زین موس ۀیلا رد و شیازفا امد ،مود ۀیلا رد ،شهاک امد ،لوا ۀیلا

:میسیونیم سویسلس ۀجرد بسحرب ار امد ود ره ادتبا1 هنیزگ .10

؛دباییم شهاک  امد ،عافترا شیازفا رتمولیک ره يازاهب ،رفسپورت ۀیلا رد

:تشاد میهاوخ نیاربانب

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .11

:تسردان ترابع یسررب

.دنتسه یئرمان ،دراد دوجو هرکاوه رد هک ییاهزاگ بلغا )ب
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:اهشسرپ یسررب1 هنیزگ .12

.تسا هرکاوه ندوب ياهیلا رب یلیلد و تسین مظنم تروصهب هرکاوه رد امد رییغت دنور :)فلا( شسرپ

.دباییم شهاک راشف نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب ،یلک روطهب :)ب( شسرپ

:)پ( شسرپ

.دناتسرد )ت( و )ب( ،)آ( ترابع3 هنیزگ .13

:تسردان ترابع یسررب

.دنراد دوجو تبثم ياهنوی و اهمتا و اهلوکلوم ،هرکاوه يلااب ياههیلا رد )پ

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ .14

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا یلوزن تروصهب )عافترا بسح رب راشف و امد( اهنآ رادومن و دباییم شهاک راشف و امد ،عافترا شیازفا اب رفسوپورت ۀیلا رد :لوا ترابع

.دوشیم رتمک مه اوه یلاگچ و هتفای شهاک مجح دحاو رد يزاگ ياههرذ دادعت عافترا شیازفا اب :مود ترابع

.تسا يدوعص و یلوزن بیترتهب اوه يامد عافترا شیازفا اب ،هرکاوه )رفسوتارتسا( مود و )رفسوپورت( لوا ياههیلا رد :موس ترابع

.تسا هدش عیزوت هرکاوه ياههیلا رد نوگمهان روطهب هک تسا هرکاوه ياهزاگ نیرتمهم زا نژیسکا :مراهچ ترابع

).دوشیم ثعاب ار امد شهاک  دودح رتمولیک ره( .دباییم شهاک اوه يامد ،عافترا شیازفا اب نآ رد اریز ؛تسا )رفسوپورت( هرکاوه لوا ۀیلا هب طوبرم هدشهئارا ۀطبار2 هنیزگ .15

.دراد رارق هیلا نیا رد هرکاوه مرج دصرد  دودح و دتفایم قافتا رفسوپورت ۀیلا رد نیمز ییاوهوبآ تارییغت

.دروآ تسد هب ار نیمز حطس زا رتمولیک  عافترا رد اوه يامد ناوتیمن هدشهئارا ۀطبار زا هدافتسا اب و دراد دادتما رتمولیک  ات  دودح عافترا ات رفسوپورت ۀیلا

3 هنیزگ .16

.دباییم شهاک مجح دحاو رد اههرذ رامش ،عافترا شیازفا اب ،هرکاوه ياههیلا ۀمه رد 

:»« ۀنیزگ یسررب

.دباییم شهاک یطخریغ تروصهب اوه راشف ،عافترا رییغت رتمولیک  ره يازاهب ،ریز لکش هب هجوت اب

راشف ای تظلغ عافترا شیازفا اب هکنیا دوجو اب امّا .دباییم شهاک )تظلغ ینعی( اوه زا رتیل ره رد دوجوم تارذ لک دادعت و هدش رتقیقر هرکاوه ،میوریم رتلااب نیمز حطس زا هچ ره1 هنیزگ .17

 .تسا تباث )اهزاگ( اهنآ یمجح دصرد امّا ،دباییم شهاک نژیسکا

.تسرد )

.تسرد )

.دشاب يرتمولیک  عافترا رد نژیسکا زاگ راشف زا رتشیب دیاب يرتمولیک  عافترا رد نژیسکا زاگ راشف .دباییم شهاک نژیسکا زاگ راشف ،عافترا شیازفا اب .تسرد )

يرتمولیک  عافترا رد نژیسکا راشف  

.دشاب  زا رتشیب دیاب نژیسکا راشف يرتمولیک  عافترا رد سپ

.تسا هدیسر ییاتتشه شیارآ هب هناگهس یکارتشا دنویپ کی لیکشت اب زین نژورتین زاگ ياهمتا و دراد ییاتتشه شیارآ نوئن زاگ  نژورتین زاگ - نوئن زاگ :»« ۀنیزگ2 هنیزگ .18

)تسردان(

)تسرد( .دسریم دوخ ةرود مه بیجن زاگ شیارآ هب نوی لیکشت اب رلک یلو دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ شیارآ هب نوی لیکشت اب میدس  رلک زاگ - میدس راخب :»« ۀنیزگ

)تسردان( .دنتسه فورعم بایمک ياهزاگ هب و تسا مک رایسب هرکاوه رد بیجن ياهزاگ رادقم  میله زاگ - نوگرآ زاگ :»« ۀنیزگ

)تسردان( .دنتسه هدنهدشنکاو ود ره  و  ،تسا نتخوس یعون هک نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ زا بآ لیکشت شنکاو رد  نژوردیه زاگ - نژیسکا زاگ :»« ۀنیزگ

19 4 هنیزگ . تسا ریز تروص هب )يرهش زاگ ةدنزاس ءزج نیرتیلصا( ناتم نتخوس شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم :
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اب شنکاو ود رد هدش دیلوت  و  زاگ مجح سپ .تسا ربارب مه اب ،  و  بیارض زین صقان نتخوس شنکاو رد و هدوب ربارب مه اب لماک نتخوس شنکاو رد  و  بیارض

دشابیم ربارب مه

.دباییم شهاک  امد ،عافترا شیازفا رتمولیک کی ره يازا هب رفسوپورت ۀیلا رد هک مینادب دیاب3 هنیزگ .20
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زاگ يزاسادج تسا مه هب کیدزن نژیسکا و نوگرآ ياهزاگ شوج ۀطقن نوچ .دنوشیم ادج نژیسکا و نوگرآ ،نژورتین ياهزاگ بیترتهب و تسا زاگ تروصهب میله امد نیا رد 3 هنیزگ .21

.دوشیم ادج نژورتین زاگ ،دنتسه عیام زونه نژیسکا و نوگرآ ياهزاگ هکیلاحرد )( تلاح رد و دوشیم ادج نوگرآ زاگ )( تلاح رد .تسا راوشد صلاخ نژیسکا

.دراد دربراک ياهتشر پملا تخاس و تازلف شرب رد و تسا لبنت يانعم هب )یبوانت لودج بیجن زاگ نیموس( نوگرآ زاگ .تسا تسردان لاؤس تروص رد هدش هداد ترابع4 هنیزگ .22

.تسا  دننام يرادربریوصت ياههاگتسد یکینورتکلا تاعطق ندرک کنخ میله دربراک نیرتمهم هک یلاح رد ؛تسا نژورتین دیآیم تسد هب عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت زا هک يزاگ نیلوا

:تسردان ياهترابع یسررب1 هنیزگ .23

.دوشیم ادج دماج تروص هب  ، يامد رد ،دریگیم تروص راشف شیازفا اب هک اوه ندرک درس ماگنه رد )فلا

O C O

.تسا راوشد دنیارف نیا رد صلاخ دص رد دص نژیسکا ۀیهت تسا لیلد نیا هب و تسا کیدزن  شوج ۀطقن هب  شوج ۀطقن )پ

.دناتسردان ت و پ ياه ترابع2 هنیزگ .24

.تسا هرکاوه ناوارف زاگ نیمراهچ ،دیسکايدنبرک و هرکاوه ناوارف زاگ نیموس ،نوگرآ)پ

.دباییم شهاک هرابود و شیازفا سپس ،شهاک ادتبا و تسا مظنمان هرکاوه رد امد تارییغت دنور )ت

.تسا  و  بیترت هب نوگرآ و نژیسکا شوج ۀطقن هک دینک تقد ،ب ترابع درومرد

.دناتسرد )ث( و )پ( ،)ب( ياهترابع1 هنیزگ .25

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا فرظ هراوید اب نآ ياهلوکلوم دروخرب زا یشان زاگ ره راشف )آ

.دراد رارق یبوانت لودج موس ةرود رد  نوگرآ )ت

.دوشیمن تفای میله ، يامد اب عیام ياوه رد )( میله شوج ۀطقن هب هجوت اب2 هنیزگ .26

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم هدافتسا اهریات ندرک رپ رد نآ زا هک تسا نژورتین ،دوشیم ادج عیام ياوه زا ءزجهبءزج ریطقت نوتس رد هک يزاگ نیلوا :)( ۀنیزگ

.تسا راوشد عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت شور زا صلاخ نژیسکا دیلوت ،نوگرآ زاگ و نژیسکا زاگ شوج ۀطقن یکیدزن لیلدهب :)( ۀنیزگ

.دوشیم ادج طولخم زا دماج تروصهب و  يامد رد  زاگ ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت دنیآرف رد :)( ۀنیزگ

.دنتسه تسرد »ب« و »آ« ياهترابع3 هنیزگ .27

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا دصرد  دودح ،اوه رد بآراخب نیگنایم )پ

.تسا هدنام تباثً ابیرقت ،نونکات شیپ لاس نویلیم  یط هرکاوه ةدنزاس ياهزاگ تبسن )ت

.).تسا نوگرآ ياهدربراک زا ياهتشر ياهپملا تخاس( دوشیمن هدافتسا ياهتشر ياهپملا تخاس رد نژورتین زاگ زا1 هنیزگ .28
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.تسا تسردان »ب« ترابع اهنت2 هنیزگ .29

.تسا یلاخ  ۀیلاریز و تسا هدشن رپ لاًماک نورتکلا زا موس ۀیلا )( میساتپ نوی ینورتکلا شیارآ رد :»ب« ترابع

.دراد دربراک اهزلف شرب و ياهتشر ياهپملا تخاس رد هک تسا نوگرآ ،هرکاوه ناوارف زاگ نیموس هک دینک تقد )ت( ترابع دروم رد

»« ۀنیزگ ،)( بآ و )( دیسکايدنبرک دامجنا ۀطقن و )( نژورتین ،)( نژیسکا ،)( نوگرآ ياهزاگ شوج ۀطقن و امد تارییغت هب هجوت اب2 هنیزگ .30

ادج طولخم زا دماج تروصهب بآ و دیسکايدنبرک ،اوه زجهبزج ریطقت دنیآرف رد هک دوش تقد ).دوشیم جراخ عیطقت نوتس زا رتدوز ،دشاب رتمک هدام کی شوج ۀطقن هچ ره( .تسا تسرد

.دنوشیم

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)ب( ياهترابع3 هنیزگ .31

.دراد رادیاپ ییات تشه شیارآ هک تسا نوئن زاگ ،دوشیم هدافتسا یتاغیلبت ياهولبات تخاس رد هک يزاگ هک میدناوخ لوا لصف رد )ت

:تسردان ترابع یسررب

ییاذغ داوم دامجنا يارب يزاسامرس تعنص رد )   یکشزپ رد کیژولویب ياههنومن يرادهگن )   اهوردوخ ریات ندرک رپ ) :نژورتین ياهدربراک )آ

.تسا تسرد »ب« دروم طقف4 هنیزگ .32

.درادن دوجو اهنآ نایم رد یفنم نوی اما .دوشیم هدهاشم )( تبثم نوی و )( ازجم متا ،)( لوکلوم ،هرکاوه ییلااب ياههیلا رد )آ

.دنباییم شهاک ود ره امد و راشف ،عافترا شیازفا اب هیلا نیا رد .دهدیم خر رفسوپورت ۀیلا رد ییاوه و بآ تارییغت )ب

.دراد رارق رفسوپورت ۀیلا رد هرکاوه مرج زا دصرد  دودح )پ

.دنتسه یئرمان هرکاوه رد دوجوم ياهزاگ بلغا )ت

.دنکیم تیبثت كاخ رد ناهایگ فرصم يارب ار هرکاوه ،نژورتین ینیبهرذ نارادناج هکلب دننکیمن بذج هرکاوه زا میقتسم روطهب ار دوخ زایندروم نژورتین ،ناهایگ )ث

.دنتسه تسردان )ت( و )ب( ياهترابع2 هنیزگ .33

.تسا  زا رتلااب  شوج يامد سپ ،تسا  شوج يامد اب  نژورتین هرکاوه زاگ نیرتناوارف و  شوج يامد اب  نوگرآ هرکاوه بیجن زاگ نیرتناوارف )ب

.دشابیم نژیسکا زاگ ،اوه ناوارف زاگ نیمود هکیلاح رد ،تسا نوگرآ زاگ ،دوشیم جراخ عیام ياوه ریطقت نوتس زا هک یئزج نیمود )ت

.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .34

.تسا راوشد رایسب نوگرآ هب نآ شوجهطقن ندوب کیدزن لیلد هب لااب صولخ اب نژیسکا زاگ هیهت )آ

.دوشیم دیلوت دایز رایسب صولخ اب زاریش یمیشورتپ رد و دشابیم لبنت ینعم هب نوگرآ )ب

.دراد دربراک یکشزپ رد یکیژولویب ياههنومن يرادهگن و اهوردوخ ریات ندرکرپ رد و دوشیم ادج عیام ياوه زا هک تسا يزاگ نیلوا نژورتین )پ

.تسا زاگ  يامد رد میله ،رگید ترابع هب ؛تسا ياوه يامد زا رتنییاپ )( میله شوج ۀطقن اریز ؛درادن دوجو عیام میله ، يامداب ياوه رد )ت

دهاوخ امد نیا رد  و  ، يزاگ ةدام هس لماش طولخم و هدش ادج طولخم زا  ةدام نیاربانب .دراد دوجو عیام تلاح هب هدام کی و زاگ تلاح هب هدام هس  يامد رد1 هنیزگ .35

يامد رد رگید يزاگ ةدام سپ ؛تسا هدش ادج يزاگ طولخم زا  ةدام و تسا  اب ربارب  شوجۀطقن هکنیا هب هجوت اب .تسا يزاگ ةدام ود لماش طولخم  هب امد شهاک اب .دوب

.تسا هدش تیاعر  ۀنیزگ رد اهنت تلاح نیا هک دشاب  زا رتکچوک يرگید و  زا رتگرزب دیاب هدام ود نیا زا یکی شوجۀطقن نیاربانب ؛دشاب  ای  دیاب 

.تسا تسردان پ و ب ،آ دراوم3 هنیزگ .36

.دراد دوجو هناگهس دنویپ ،نآ ياهمتا نیب و دوشیم ادج ریطقت جرب زا هک تسا يزاگ نیتسخن نژورتین )آ

.دوشیم ادج  تیاهنرد و  سپس ، ادتبا ،عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت جرب رد اما .تسا  تروصهب کشخ و كاپ ياوه رد اهزاگ یناوارف دصرد )ب

).تسا ریذپانشنکاو و لاعف ییایمیش رظن زا ،نژیسکا اب هسیاقم رد نژورتین زاگ( تسا نآ زیچان يریذپشنکاو ییاذغداوم يدنبهتسب تعنص رد نژورتین زا هدافتسا تلع )پ

.تسا حیحص ت و پ دراوم2 هنیزگ .37

.تسا يزاگ تروص هب میله نانچمه  يامد رد و درادن دوجو میله زاگ عیام ياوه رد )آ دروم

.دوشیم هرکاوه دراو رییغت نودب یعیبط زاگ نتخوس ياههدروارف ریاس هارمه هب و دزوسیمن یعیبط زاگ رد دوجوم میله )ب دروم

.دنریگیم رارق هدافتسا دروم يراکشوج رد و دنتسه وبیب و گنریب ياهزاگ نوگرآ و میله زاگ ود ره )پ دروم

.تسا  میله زاگ یمجح دصرد و  نوئن زاگ یمجح دصرد ،کشخ و كاپ ياوه رد )ت دروم

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ .38

:تسردان ياهترابع یسررب

.دوشیم هدافتسا اهنآ شوج ۀطقن توافت زا ،رگیدکی زا هرکاوه يازجا يزاسادج يارب :مود ترابع

.دنامیم یقاب زاگ تروص هب  ،امد نیا ات اوه ندش درس اب نیاربانب ؛تسا   زا رتمک  شوج ۀطقن :مراهچ ترابع

.دنتسه تسرد مراهچ و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .39

:اهترابع یخرب یسررب

ياههنومن يرادهگن يارب و ییاذغ داوم دامجنا يارب يزاسامرس تعنص رد ،اهوردوخ ریات ندرک رُپ يارب نآ زا و تسا نژورتین زاگ ،کشخ و كاپ ياوه رد دوجوم زاگ نیرتناوارف :لوا ترابع

.دوشیم هدافتسا یکشزپ رد کیژولویب

.تسا رتشیب هرکاوه رد بیجن ياهزاگ ریاس یمجح دصرد عومجم زا ،کشخ و كاپ ياوه رد نوگرآ زاگ یمجح دصرد :موس ترابع

ياوه ءزجهبءزج ریطقت رد ،تسا  تروصهب عیام ياوه ةدنهدلیکشت داوم شوجۀطقن بیترت هکنیا هب هجوت اب .دهدیم لیکشت ار اوه مجح دصرد  دودح  زاگ :مجنپ ترابع

.دوشیم ادج )کشخ و كاپ ياوه رد دوجوم زاگ نیرتناوارف(  زاگ تسخن عیام
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.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه2 هنیزگ .40

.تسا نوگرآ و نژیسکا ،نژورتین ياهزاگ ۀیهت يارب ینغ عبنم اوه :لوا ترابع

:مود ترابع

.دنتسه عیام تروصهب ،اوه ) و  ،( ةدنهدلیکشت ةدمع ءزج هس  ای  يامد رد

بسحرب راشف رییغت دنور فلاخرب عافترا بسحرب امد رییغت دنور نیاربانب ؛دباییم شهاک ،عافترا شیازفا اب راشف اما ،دنکیم ادیپ شیازفا امد ،عافترا شیازفا اب رفسوتارتسا ۀیلا رد :موس ترابع

.تسا عافترا

:مراهچ ترابع

2 هنیزگ .41

.دناتسرد )ت( و )ب( ،)آ( ياهترابع

.دشابیم ریذپانتشگرب نهآ ندز گنز هک یلاح رد ،تسا ریذپتشگرب شنکاو کی ،نژیسکا هب نوزوا لیدبت شنکاو )آ

.تسا  زاگ زا رتلااب نوزوا شوج ۀطقن لیلد نیمه هب .تسا نژیسکا زاگ رد یلوکلومنیب ۀبذاج زا رتشیب نوزوا رد یلوکلومنیب ۀبذاج و تسا یبطق  لوکلوم فلاخرب  لوکلوم )ب

.دشابیم یطخ ،دیسکايدنبرک لوکلوم هک یلاح رد ؛تسا هدیمخ نوزوا لوکلوم )پ

C

.دوشیم هدافتسا بآ ینیبهرذ نارادناج ندرب نیب زا و تاجیزبس ،اههویم ییادزدنگ يارب نآ زا تعنص رد هک تسا  نامه نژیسکا نیگنس پورتولآ )ت

.تسا یمّس و گنریب )( دیسکونومنبرک زاگ4 هنیزگ .42

 

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا یبطقان  لوکلوم یلو یبطق  لوکلوم )

!لماک نتخوس رد هن و دوشیم دیلوت  ،صقان نتخوس رد )

رتناسآ ،ناسکی طیارش رد و دراد يرتلااب شوج ۀطقن لیلد نیمه هب ،تسا یبطقان  و یبطق  یلو تسا  ربارب  لوکلوم ود ره رد یکارتشا ياهدنویپ دادعت )

.دوشیم لیدبت عیام هب

.تسا تسرد )پ( ترابع طقف1 هنیزگ .43

.دراد دوجو نورتکلا  نآ ۀیلاریز نیرخآ رد هک تسا  تروصهب )( نژیسکا متا ینورتکلا شیارآ  )آ

.درادن دوجو نژیسکا  اهنبرکوردیه راتخاس رد)ب

.تسا رپهمین  نآ هیلاریز نیرخآ هک تسا  تروصهب دایز ياهعافترا رد نژیسکا یمتاکت نوی )پ

.تسا هداد لیکشت نژیسکا زاگ ار اوه مجح  )ت

.دناتسردان )ت( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ .44

.دوشیم تفای یتسیز ياهلوکلوم ۀمه راتخاس رد نژیسکا )ب

.تسا رفسمتا  دودح نژیسکا زاگ راشف و رفسمتا  ربارب اوه راشف نیمز حطس رد )ت

.تسا رتشیب مود رتمولیک  زا تسخن رتمولیک  رد عافترا بسحرب  زاگ راشف رادومن بیش ةزادنا نیاربانب ؛تسا رتشیب ادتبا رد   زاگ راشف رادقم شهاک4 هنیزگ .45

:اههنیزگ ریاس یسررب

يرتمولیک  عافترا رد زاگ نیا راشف نیاربانب ؛تسا رفسمتا  يرتمولیک  عافترا رد  زاگ راشف .دباییم شهاک  زاگ راشف ،عافترا شیازفا اب لودج هب هجوت اب »« ۀنیزگ

.دشابیم رادقم نیا زا رتمک

.تسا تباث زاگ ود نیا یمجح دصرد تبسن اریز »« ۀنیزگ

.دباییم شهاک مجح دحاو رد هرکاوه يزاگ ياهلوکلوم رامش ،عافترا شیازفا اب »« ۀنیزگ

:تسا  بیکرت ود ره مرج دینک ضرف4 هنیزگ .46

T = 273 + θ ⇒ θ = −273 + 73 = − C200
∘

− C200
∘

73KN2O2A2

= × 100 ⇒ = ⇒ x = یمجح دصرد10
زاگ مجح

لک مجح

20

100

x

50

نوزوا یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

نژيسکا یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش
= = 1٫5

3

2

O3O2O2

O3

CO

:C ≡ O :

= 3 + 2 = یدنويپان و یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش5

= یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش4
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.دنشابیم حیحص )ت( و )آ( دراوم2 هنیزگ .47

:تسردان دراوم یسررب

.دباییم شهاک ،ناسکی طیارش رد پچ هب تسار زا بیترتهب نهآ و يور ،مینیمولآ سنج زا يزلف ۀغیت هس يارب شیاسکا تعرس )ب دروم

.دشاب مواقم یگدروخ ربارب رد زلف نیا ات دوشیم تعاب و دبسچیم زلف حطس هب مکحم هک تسا رادیاپ و مکارتم يراتخاس اب يدماج ،)( دیسکا مینیمولآ )پ دروم

.دنتسه تسردان )پ( و )ب( دراوم2 هنیزگ .48

:دراوم یسررب

.دنکیم گنر زمرق ار  ذغاک و هتشاد يدیسا تیصاخ تازلفان دیسکا )آ دروم

.دنتسه هارمه گنر رییغت اب یکیزیف تارییغت یخرب )ب دروم

.تسا اههدنهدشنکاو زا رتمک اههدروآرف لوم عومجم  هدشهداد ةدشهنزاوم شنکاو هب هجوتاب )پ دروم

)ت دروم

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع2 هنیزگ .49

:اهترابع یسررب

.دوشیم دیلوت دیسکايد درگوگ ،گنسلاغز اب نآ شنکاو یط هک تسا  زاگ لکش هب هدمع روطهب هرکاوه رد نژیسکا :فلا ترابع

.دراد دوجو ،تسا ناهج رصنع نیرتناوارف هک نژوردیه اب بیکرت رد  ياهلوکلوم تروصهب هرکبآ رد نژیسکا :ب ترابع

.تسا لخلختم و گنرياهوهق هک دهدیم لیکشت ار  بیکرت و تسا نهآ رصنع ،اهنآ زا یکی هک دراد دوجو اهرصنع رگید اب بیکرت رد هرکگنس رد نژیسکا :پ ترابع

.تسا تاردیهوبرک هکلب ،تسین نبرکوردیه زکولگ اما ،دراد دوجو  زکولگ راتخاس رد نژیسکا :ت ترابع

.تسا نژوردیه و نبرک لماش طقف هک تسا یبیکرت ،نبرکوردیه :هجوت

.دنتسه حیحص )دیسکايرت درگوگ(  و )دیسکايد نبرک(  ياهمان طقف1 هنیزگ .50

:زا دناترابع رگید دراوم حیحص مان

دیسکايرت نژورتینيد :

دیرلکيرت رفسف :

دیسکااتنپ رفسفيد :

.مینکیم يراددوخ مان کی يادتبا رد »ونوم« ظفل ندروآ زا طقف و ،مینکیم نایب ناشمان زا لبق دنوشیپ زا هدافتسا اب زین ار اهنآ دادعت ،رصانع مان رب هولاع یلوکلوم تابیکرت يراذگمان رد

.دناتسرد ت و پ ،آ دراوم3 هنیزگ .51

.دنمانیم يزاب ياهدیسکا ار اهنآ یلک روطهب ور نیا زا دوشیم دیلوت زاب ،بآ اب يزلف ياهدیسکا بلغا شنکاو زا )آ

.دنراد تفه زا رتمک  هک تسا يدیسا ياهبآ ،ناجرم یکهآ تلکسا نتفر نیب زا تلع )ب

.دوشیم كاخ ندوب يدیسا شهاک ثعاب ،كاخ هب نآ ندرک هفاضا و تسا يزاب دیسکا کی دیسکا میسلک )پ

.دنروآیم دیدپ  اب یلولحم ،بآ رد هک دنتسه يدیسا بیکرت ود  و  داوم )ت

.دشابیم ) لوم کی و لوم ود( نوی لوم هس لماش نآ زا لوم کی هک تسا  لومرف ياراد دیسکا )( سم2 هنیزگ .52

 .دشابیم ) لوم راهچ و  لوم ود( متا لوم شش ياراد  لوم کی ،اهنآ نایم رد هک تسا  و بیترت هب هدشهداد ياهبیکرت لومرف

.دنتسه تسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ .53

 :لوا ترابع

 :مود ترابع

 :موس ترابع

1gPC × × =l3
1molPCl3

137٫5gPCl3

3 atomClNA

1molPCl3

3NA

137٫5

= = 1٫99 ≃ 2

4 NA
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3 NA
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276

Al2O3

pH

2 (g) + (g) → 2 O(g)H2 O2 H2

→4 (l)C3H5N3O9  
لوم4

12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)O2 H2 N2 O2  
لوم29

= 7٫25
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4

O2

OH2

Fe2O3

( )C6H12O6

CO2SO3

N2O3

PCl3

P2O5
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SO2HClpH < 7

IC Ou2Cu+O2−

، ،CP4O10 N2O4 l2O5N2O3N2O4NO

F ⇒ = = 2٫5e2O3

اهمتا رامش

رصانع عون

5

2

A = 5 C O = 3 ⇒ =l2O3 یاهنوي رامش u2 یاهنوي رامش رظندروم تبسن
5

3
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 :مراهچ ترابع

.دوش یم فذح زین میتیل ،تسا  نوچ یفرط زا )ث و پ یتسردان( تسا زلف کی  هک تفرگ هجیتن ناوت یم ،تسا يزاب دیسکا کی  هک اج نآ زا2 هنیزگ .54

میزینم زا يدیسکا: 

میتیل زا يدیسکا: 

مورک زا يدیسکا: 

.تسا  و  نویتاک ود ياراد مورک هک دوش تقد :هتکن

:دراوم یسررب4 هنیزگ .55

.تسا دیسکونوم نژورتین ، بیکرت مان )آ

.تسا  ربارب اهمتا دادعت فلاتخا ،دوش ضرف )( تیفرظ اب سم و )( تیفرظ اب مورک رگا ،دیسکا )( سم و دیرلک )( مورک رد )ب

 .تسا کی ربارب سم و مورک ياهتیفرظ فلاتخا نیاربانب

)پ

.تسا  اب ربارب نآ رد اهمتا رامش عومجم هک دنهدیم لیکشت ار  بیکرت مه اب نوی ود نیا .تسا  ،دیرتین نوینآ  لومرف و  ،یکیرتکلا راب نیرتشیب اب نهآ نویتاک لومرف )ت

.تسا هدمآ  ۀنیزگ رد )پ( و )آ( ياهشسرپ تسرد خساپ و )ت( و )ب( ياهشسرپ تسردان خساپ نیاربانب

:تسا  زلف نیا نوی هک تفایرد ناوتیم ، رصنع دیفلوس هب هجوتاب2 هنیزگ .56

.تسا  هورگ زا يرصنع سم زلف .دشابیم سم دننام هطساو رصانع زا يزلف ای تسا لوا هورگ زا ای  تروصنیدب

.تسا  نوی و  راب ياراد  زلف تفگ ناوتیم  دیسکا هب هجوت اب یفرط زا

 .تسا  هورگ زا زلفان کی  رصنع هک دهدیم ناشن  یلوکلوم بیکرت

.تسا زین  نوی و  راب ياراد  زلف تفگ ناوتیم ،دشابیم  ،  راب و تسا ینوی بیکرت کی  هکنیا هب هجوتاب

.دشاب  و  ،  ،  ،  ،  ياههورگ زا دناوتیم و )( هدوب یتیفرظ دنچ نوی کی  زلف تروصنیدب

.تسا تسرد »« هنیزگ اهنت هدشهئارا تاحیضوت هب هجوتاب

)تسا ورداگووآ ددع (2 هنیزگ .57

:دراد دوجو نوی لوم هس ، زا لوم ره رد

:دراد دوجو متا لوم راهچ ، زا لوم ره رد

.تسا تسردان )پ( ترابع طقف1 هنیزگ .58

.تسا  نامه  بیکرت و  نامه  بیکرت

.دراد یکارتشا دنویپ  ، یلو ؛تسا يدنویپ نورتکلا تفج  ياراد 

:اهترابع ریاس یسررب

.دوشیم دیلوت  دیسکايدنبرک ،یلیسف ياهتخوس لماک نتخوس زا )آ

.تسا دایز طیحم رد  زاگ راشتنا تعرس )ب

.دناهدیسر ییاتتشه شیارآ هب اهمتا ،بیکرت ود ره رد )ت

⇒ = = 3
⇒ = 12

CS2

SO3

N2O3

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ اهمتا رامش عومجم

PC ⇒ = 4l3 اهمتا رامش

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

رظندروم تبسن
12

4

(N ) = 3O2 ديسکاید نژورتين یاهمتا رامش

(FeS) (II) = ديفلوس2 نهآ یاهمتا رامش

XaObXa + b < 3

MgO → a + b = 2

L O → a + b = 3i2

CrO → a + b = 2

Cr2+Cr3+

NO

xyIIIII2

} ⇒ = 4 − 2 = 2
x = (III) → CrC → = 4l3 اهمتا دادعت

y = (II) → CuO → = اهمتا دادعت2
فلاتخا

x − y = 3 − 2 = 1

⇒ =
(II) : F ⇒ = = ديسکا1٫5 نهآ e2O3

نوينآ رامش

نويتاک رامش

3

2

: ⇒ = ديسکارتت نژورتين ید6 N2O4 اهمتا رامش

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪

Fe2O3 رد نويتاک هب نوينآ رامش

N2O4 رد اهمتا رامش

1

4

Fe3+N 3−FeN2

4

DD+

S → +D2 D+ S2−

D11

A2O3A+3A3+

HBB17

AB2B−1A+2A2+

A+3, +25678910

2

NA

C Ou2

2٫88gC O × × × = 0٫06u2
1molC Ou2

144gC Ou2

3mol نوي

1molC Ou2

NA نوي

1mol نوي
NA نوي

NH3

0٫425gN × × × = 0٫1H3

1molNH3

17gNH3

4mol متا

1molNH3

NA متا

1mol متا
NA متا دادعت

= = 0٫6
C O u2رد اهنوي دادعت

N H3رد اهمتا دادعت

0٫06NA

0٫1NA

ACOBCO2

: C ≡ O : : = C =O
⋅⋅

:O
⋅⋅

CO24CO3

(B)

CO

7
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و  ياههدروآرف اب زاگ نیا لماک نتخوس هب طوبرم »ب« لکش و  و   ياههدروآرف اب ناتم زاگ صقان نتخوس هب طوبرم گنردرز ۀلعش اب :»آ« لکش3 هنیزگ .59

.تسا نژیسکا )ربارب  هن( ربارب  زا شیب نوخ نیبولگومه اب  یبیکرت لیم .دراد یبآ گنر رون هب تبسن يرتشیب جوم لوط ،یئرم رون فیط رد درز گنر .تسا 

4 هنیزگ .60

.دزوسیم یبآ ۀلعش اب درگوگ ور هب ور لکش قبط

.دشابیم دیسکايد درگوگ ،گنسلاغز نتخوس ياههدروآرف زا یکی

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع4 هنیزگ .61

:تسردان ياهترابع یسررب

.دننکیم لیدبت )( دیسکايد درگوگ هب نژیسکا زاگ اب شنکاو رد ار درگوگ تسخن ،دیسا کیروفلوس ۀیهت يارب تعنص رد :»فلا« ترابع

.تسا نژیسکا ربارب  زا شیب نوخ نیبولگومه اب نآ یبیکرت لیم و تسا دایز رایسب طیحم رد نآ راشتنا تیلباق و دشابیم اوه زا رتمک  زاگ یلاگچ :»ت« ترابع

:اههنیزگ ریاس یسررب1 هنیزگ .62

.دشابیم رتمک اوه زا دیسکونوم نبرک زاگ یلاگچ :)( ۀنیرگ

.تسا نژیسکا ربارب  زا شیب و دایز رایسب دیسکونوم نبرک زاگ اب نوخ نیبولگومه یبیکرت لیم :)( ۀنیرگ

.تسا رترادیاپان دیسکايد نبرک زا دیسکونوم نبرک :)( ۀنیرگ

.دنتسه تسرد )پ( و )ب( ،)فلا( ياهترابع4 هنیزگ .63

:اهترابع یسررب

.تسا  حیحص مان دیسکا )( سم :فلا ترابع

.تسا  ربارب زین  رد نویتاک هب نوینآ تبسن و  ربارب  رد نوینآ هب نویتاک تبسن :ب ترابع

.دنتسه يدیسا دیسکا ،تازلفان دیسکا و يزاب دیسکا ،تازلف دیسکا :پ ترابع

.دیآیمرد خرس گنر هب يدیسا طیحم رد  ذغاک :ت ترابع

نیا هک اجنآ زا ،دشابیم  رصنع نامه رصنع نیا نیاربانب .دراد رارق یبوانت لودج  هورگ و موس ةرود رد رصنع نیا ینعی ،تسا هدش متخ  هب رصنع نیا ینورتکلا شیارآ3 هنیزگ .64

.دشابیم  و هتشاد يدیسا تیصاخ بآ رد نآ دیسکا هجیتنرد ؛دشابیم زلفان رصنع

.دنتسه تسرد )پ( و )آ( ياهترابع3 هنیزگ .65

:اهترابع یسررب

سپ ؛دنوشیم نیمز زا )خرسورف شبات تروصهب( هدشدازآ يامرگ لماک جورخ زا عنام اهزاگ نیا .دنتسه  و  ياهزاگ ،اهنبرکوردیه لماک نتخوس زا لصاح ياههدروآرف :)آ( ترابع

.دنتسه ياهناخلگ ياهزاگ ءزج

.تسا  ،کهآ ییایمیش لومرف :)ب( ترابع

.دنهدیم لیکشت هناگی یکارتشا دنویپ کی اهنت ،دوخ تیفرظ ۀیلا رد هدشنتفج نورتکلا کی اهنت نتشاد لیلدهب رصانع نیا :)پ( ترابع

.تسا مواقم یگدروخ ربارب رد اما ،دوشیم لیدبت دیسکامینیمولآ هب و دهدیم شنکاو اوه نژیسکا اب مینیمولآ زلف :)ت( ترابع

.تسا يدوعص تروصهب هناخلگ نوریب رد یناتسمز زور کی رد امد رییغت3 هنیزگ .66

:ریز رادومن قباطم

:اههنیزگ ریاس یسررب

هیلا نیا رگا هک يروط هب ،دوشیم نیمز ةرک ندشمرگ ببس و تسا هناخلگ يارب یکیتسلاپ ۀیلا دننامه نیمز يارب هیلا نیا .تسا هدش هطاحا هرکاوه مان هب اهزاگ زا ياهیلا اب نیمز ةرک :»« ۀنیزگ

(: C ≡ O :)COOH2CO2

OH2CO(g)2002000

SO2

CO200

2

3200

4

IICuO

MgCl2
1

2
SK2

1

2

pH

3P 315P15

pH < 7

A + → AlP ; = = 1l3+ P 3− نويتاک

نوينآ

1

1

CO2OH2

CaO

1
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.تفاییم شهاک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو

.تسا تسرد :»« ۀنیزگ

.دنتسه يزلف دیسکا ود ره هک دوشیم هدافتسا  و  زا :»« ۀنیزگ

.دنتسه تسرد مراهچ و مود دراوم2 هنیزگ .67

:تسردان دراوم یسررب

.تسا راوشد صلاخ دصرددص نژیسکا ۀیهت ،رگیدکی هب زاگ ود نیا کیدزن شوج ۀطقن لیلد هب :لوا دروم

. هن تسا نآ رد  ندش لح لیلد هب ،یلومعم ناراب بآ ندوب يدیسا :موس دروم

.تسا یکهآ زین اهناجرم تلکسا .دننکیم هفاضا  کهآ نآ هب ،كاخ يروهرهب شیازفا يارب نازرواشک یخرب3 هنیزگ .68

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دننکیم لیدبت  هب ار درگوگ ادتبا ،دیسا کیروفلوس ۀیهت يارب تعنص رد )

.دوشیم دازآ رون و امرگ تروصهب هدام ییایمیش يژرنا زا یشخب نآ رد هک تسا عیرس یشنکاو نتخوس )

.دراد دوجو هدشلح تروصهب دیسا کیروفلوس و دیسا کیرتین يدیسا ناراب رد اما ،تسا  زا رتمک  و  يریداقم ياراد زین یلومعم ناراب  )

.تسا تسردان لوا ترابع ،اهنت3 هنیزگ .69

:اهترابع ۀمه یسررب

.دهدیم شهاک ار بآ  و دنکیم دیسا دیلوت بآ رد و هدوب يدیسا دیسکا کی  :لوا ترابع

.دوشیم لولحم  شیازفا ثعاب ،بآ هب نآ ندرک هفاضا و تسا يزاب دیسکا کی دیسکا میسلک :مود ترابع

.دوشیم  ذغاک گنر ندش خرس ثعاب و تسا يدیسا دیسکا کی نآ دیسکا هک دشابیم درگوگ  یمتا ددع اب يرصنع :موس ترابع

.دوریم نیب زا بآ ندش يدیسا و دیسکايدنبرک شیازفا اب و هدوب یکهآ نانتهسیک تلکسا :مراهچ ترابع

.دنک رییغت هایگ سرتسد رد یندعم داوم عون و رادقم ات دنیازفایم )( کهآ ای دیسکا میسلک ،كاخ هب نازرواشک یخرب1 هنیزگ .70

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دباییم شیازفا بآ يدیسا تیصاخ اریز ،دنوریم نیب زا بآ رد لولحم دیسکايدنبرک رادقم شیازفا اب نارادناج نیا .دنتسه یکهآ تلکسا اب نانتهسیک زا یهورگ ،اهناجرم :»« ۀنیزگ

)( .دنوشیم بآ  نتفر لااب ببس ،بآ رد للاحنا اب و دنراد يزاب تلصخ هدشهدربمان يزلف ياهدیسکا :»« ۀنیزگ

.دنوشیم يدیسا تلصخ اب )ناراب بآ( یلولحم داجیا ببس ،بآ رد للاحنا اب و دنراد يدیسا تلصخ هدشهدربمان يزلفان ياهدیسکا :»« ۀنیزگ

.دشابیم ینوی بیکرت نآ دیسکا و هدوب  ۀتسد وزج مینیمولآ دننام يرصنع2 هنیزگ .71

.تسا هدش لیکشت  و  ياهنوی زا بیکرت نیا نیاربانب ؛تسا يزلف دیسکا کی هجیتنرد و يزاب دیسکا کی  دیسکا1 هنیزگ .72

.دوش ...و  ، فورعم يدیسا ياهدیسکا دننامه ات دشاب  ربارب دناوتیم  نیاربانب ،تسا يزلفان دیسکا کی هجیتنرد و يدیسا دیسکا ،

.میرادن رفص هنیزگ یلو )مود هورگ زلف دیسکا ( ،دشاب زین  دناوتیم  هتبلا

:دوب دهاوخ ریز تروصهب  سیوول راتخاس ،دراد ياج ياهرود لودج  هورگ رد  رصنع مینک ضرف رگا3 هنیزگ .73

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا ياهرود لودج  و  ، ياههورگ هب قلعتم بیترتهب اهنآ رد يزکرم متا هک دنوریم رامشهب يدیسا ياهدیسکا وزج  و  ، ياهبیکرت )

:میراد هاگنآ ،دشاب  رگا .تسا هدش لیکشت  نوینآ و  رصنع نویتاک زا هک هدوب ینوی بیکرت نیاربانب ؛تسا يزاب دیسکا کی  بیکرت )

.تفرگ رظن رد ياهرود لودج لوا هورگ هب قلعتم ار رصنع نیا ناوتیم ،نویتاک راب هب هجوت اب

 ربارب  رگا .تسا  ربارب ياهرود لودج  هورگ ياهرصنع یتیفرظ ياهنورتکلا  عومجم .تسا  ای  راب اب زلف کی   نیاربانب ،تسا يزاب دیسکا کی  هکنآ هب هجوت اب )

.دوب دهاوخ  رظن دروم بیکرت و هدوب میسلک  رصنع ،دشاب

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ .74

C−18
∘

2

4MgOCaO

CO2SO2

(CaO)

1SO2

2

4CO2pH7

NO2pH

pH

16pH

CaO

2

3pHpH > 7

4

p

OBzO2−B+

,B+ O2− → OB2 → z = 2

Ax O2x1SO2CO2

z − x = 2 − 1 = 1

z1

A16AO2

: − = :O
⋅⋅
⋅⋅

A
⋅⋅

O
⋅⋅

⇒ 6. تسا ضقانت رد لاوس ترابع اب هک دراد دوجو یدنويپان نورتکلا تفج راتخاس نيا رد

1CO2NO2SO2141516

2OBxBO2−x = 2

OB2 ⇒ { نويتاک: B+

نوينآ: O2−

4OBxB+1+2n + l22nn4

BCaO

Ca : Ar]20 [18 4s2 
تيفرظ ۀيلا

⇒ n + l = 4 × 2 = یتيفرظ یاهنورتکلا8 عومجم ⇒ { Ca2+

O2−
⇒ CaO ⇒ x = 1
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(B

F F

F

.تسا تسرد 

(:

Se

O O
.تسا تسرد 

.تسا دیفلوس نژوردیه ،  مان )

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)آ( ياهترابع4 هنیزگ .75

.دوشیم لقتنم رلک رصنع هب میدس رصنع زا نورتکلا لوم کی ، لوم ره لیکشت يارب )آ

متا هک تسانعم نیا هب نیا و دنتسه يدنویپان نورتکلا  ياراد مادک ره ، راتخاس اب  لوکلوم رد اهمتا نیا اما ،دنتسه یتیفرظ نورتکلا  و  ياراد بیترت هب  و  ياهمتا )ب

.تسا هداد تکرش دنویپ لیکشت رد نورتکلا  نژیسکا متا و  نبرک

.دنراد رارق هتسه ود ۀبذاج ریثأت تحت هک دراد دوجو يدنویپ نورتکلا  ،  راتخاس رد )پ

 .دراد دوجو کت نورتکلا ود  و  رصنع ود ره ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد )ت

76 4 هنیزگ .

تسا ریز تروصهب  و  ياهبیکرت سیوول راتخاس :

:تسا ریز تروصهب هدشهداد ياههنوگ سیوول راتخاس3 هنیزگ .77

:زا تسترابع لوکلوم ره یتیفرظ ياهنورتکلا رامش

3 هنیزگ .78

.دنتسه تسرد )پ( و )ب( ،)فلا( ياهترابع

.دسریم ییاتود شیارآ هب  رصنع :)ت( ترابع یسررب

S

N

SH

H

H

H

H

.دنکیم لماک یتسرد هب ار هدش هداد ۀلمج ،)ب( دروم طقف1 هنیزگ .79

:دراوم یسررب

)آ

)ب

1

2

4SH2

NaCl

C6O846CO: C ≡ O :2

24

: = C = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

8

Be4O8: O⋅
⋅
⋅⋅

Be⋅
⋅

SO2N ClO2

S ⇒ − =O2 : O
⋅⋅

⋅⋅
S
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅

N Cl ⇒: =N − l :O2 Ö C̈
⋅⋅

|
: O :

⋅⋅

H − − HC
|

|
H

H

: N ≡ N :H − C ≡ C − H: C ≡ O :

= (2 × 4) + (2 × 1) = 10 C = 4 + (4 × 1) = 8 CO = 4 + 6 = 10 = 5 + 5 = 10C2H2 H4 N2

H

⇒
3

4
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)پ

NCH

O

S
OO

)ت

.تسا حیحص ب دروم اهنت1 هنیزگ .80

:دراوم یسررب

:»فلا« دروم

O

OOH H
C

O

:»ب« دروم

CO OP ClCl

Cl

:»ج« دروم

O

S

OONCH

:»د« دروم

OCNN

:تسا ریز تروصهب هدش هداد ياهلوکلوم )سیوول شیارآ( راتخاس4 هنیزگ .81

 .دناتسرد )ت( و )آ( دراوم

:تسردان دراوم یسررب

 .تسا هدش ییات  نژیسکا متا )ب

⇒ =
4

20

1

5

⇒ = 2
4

2

⇒
3

4

⇐
3

4
هدشهتساوخ تبسن

⇐
1

5
هدشهتساوخ تبسن

2 ⇐ هدشهتساوخ تبسن

⇐
3

4
هدشهتساوخ تبسن

=: O
⋅⋅

O :
⋅⋅

H − Cl :
⋅⋅
⋅⋅

H − − HN
⋅⋅
|

H

10

11

ود لصف مهد یمیش



.تسا هدش ییات  ،درگوگ متا )پ

.تسا تسردان  و  بیکرت ود مان4 هنیزگ .82

:تسا ریز تروصهب اهبیکرت نیا سیوول راتخاس

S C S

Br Br
Br

Si

Br
F F
F

PN N O

.تسا يدنویپان نورتکلا تفج دقاف يزکرم متا ،بیکرت هس سیوول راتخاس رد

.تسا تسرد »پ« ترابع طقف4 هنیزگ .83

:تسردان ياهترابع یسررب

.دراد دوجو )یکارتشا دنویپ( يدنویپ نورتکلا تفج  عومجم رد ،هدش هداد ياهبیکرت راتخاس رد )آ

O

S

O O

 .تسا هدیسرن ییاتشه شیارآ هب  بیکرت رد نژورتین متا )ب

.تسا رفص نآ راب و دشابیم یثنخ هدش هداد ۀنوگ )ت

2 هنیزگ .84

O C O H C N

O

C
H H

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  ربارب يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ،لوکلوم ود ره رد :»« ۀنیزگ

OO
O

O O

8

− −: Cl
⋅⋅
⋅⋅

C
|

|

:Cl:
⋅⋅

:Cl:
⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

SiBr4SO2

S : , SiB :O2 ديسکاید درگوگ r4 ديمرب ارتت ميسيليس

CS2SiBr4PF3SO2ON2

S : = = 3O
2−
4

⎡

⎣
⎢⎢⎢⎢⎢⎢ : − − :O⋅⋅

⋅⋅
S
|

: :O
⋅⋅

|
: :O
⋅⋅

O⋅⋅
⋅⋅

⎤

⎦
⎥⎥⎥⎥⎥⎥

2−

یدنويپان نورتکلا تفج

یدنويپ نورتکلا تفج

12

4

11

: C ≡ O : , H − C ≡ N :

NO2

N = 5 + 2(6) = 17O2 رد یتيفرظ یاهنورتکلا رامش ⇒ = − :O
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

= راب− اهمتا یتيفرظ یاهنورتکلا عومجم راتخاس رد یدنويپان و یدنويپ یاهنورتکلا دادعت عومجم ⇒ q = 24 − 24 = 0

1
1

2

12

ود لصف مهد یمیش



N

O

O

N

O

O

.تسا هدیسر ییاتشه شیارآ هب يزکرم متا ، و  ياهلوکلوم رد :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

4 هنیزگ .85

يدنویپان نورتکلا تفج دادعتیکارتشا نورتکلا تفج دادعتياهطقن نورتکلا شیارآمان

:تسا يدنویپان نورتکلا تفج کی ياراد 4 هنیزگ .86

:تسرد ياههنیزگ یسررب

.تسا  ربارب يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ،)(   و )(   ياهلوکلوم رد :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

    .تسا  ربارب  رد تبسن نیا نوراو و  ربارب  رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن :»« ۀنیزگ

.دناتسردان نآ دروم رد )ب( و )آ( ياهترابع و تسا  تروص هب دیسکا ارتت نژورتینيد یلوکلوم لومرف2 هنیزگ .87

:میروآیم تسد هب  لوکلوم رد ار نژیسکا یمرج دصرد )آ

:تسا ریز تروص هب  راتخاس )ب

.تسا هناگود دنویپ  ياراد بیکرت نیا

1 هنیزگ .88

:تسا رفسف متا نامه  متا 

 بیکرت سیوول راتخاس .دنهد لیکشت یکارتشا دنویپ کی دنناوتیم اهنت ،دنشاب يرانک متا ، هورگ ياهرصنع متا هاگره و دراد رارق لودج موس ةرود رد اریز ،تسا رلک متا نامه  متا

:تسا ریز تروصهب

.تسا يدنویپان نورتکلا تفج  ياراد  و تسا  ، یمتا ددع نیاربانب

.دناتسردان )ت( و )پ( ياهترابع3 هنیزگ .89

.تسین ربارب بیکرت ود نیا رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت )پ

3CH4NH3

4

O224

Cl216

HCl13

OH222

HCN

: C ≡ O : : N ≡ N : H − C ≡ N :

1OH2CO21

2

3C OH2= 0٫5
2

4
SO3= 0٫5

4

8

N2O4

N2O4

× 100 = 69٫5%
4 × 16

(2 × 14) + (4 × 16)

N2O4

2

XP : 1 2 2 3 315 s2 s2 p6 s2 p3

Y17PCl3

− −:Cl
⋅⋅
⋅⋅

P
|

⋅⋅

:Cl:
⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

Y17XY310

13

ود لصف مهد یمیش



.تسا  ربارب  و  رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا دادعت تبسن .دوشیم لصاح  بیکرت ،مینک مک نژیسکا متا کی  زا رگا )ت

:اهترابع ریاس یسررب

.تسا تفج  ربارب بیکرت ود نیا يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت عومجم هک تفایرد ناوتیم ،بیکرت ود نیا سیوول راتخاس مسر هب هجوتاب )آ

  

 .تسا دوخ راتخاس رد )يدنویپان و يدنویپ( نورتکلا  ياراد  و تسا )يدنویپان و يدنویپ( نورتکلا  ياراد  بیکرت )ب

ییاتتشه شیارآ هب نژوردیه و نژورتین ،نژورتین ياهمتا بیترتهب اهنآ رد هک تسا  و  تروصهب هدش هداد ياهبیکرت راتخاس3 هنیزگ .90

.دناهدیسرن

:اههنیزگ ریاس یسررب

(

.دراد يدنویپان نورتکلا تفج  و يدنویپ نورتکلا تفج  هک تسا  تروصهب  راتخاس )

.تسا  ربارب و ناسکی اهنآ رد يدنویپ ياهنورتکلا دادعت هک تسا  و  تروصهب  و  راتخاس )

:تشون ناوتیم هدش هداد تاعلاطا هب هجوت اب3 هنیزگ .91

:سپ ، ای تسا  ای  تبسن ،هدش حرطم ياههنیزگ هب هجوت اب

:ینعی ،تسا  ربارب  تبسن سپ

:تسا ریز تروصهب ،لاؤس تروص رد هدش هداد تاحیضوت هب هجوت اب  سیوول راتخاس

.تسا  زا رتشیب  رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ،دوشیم هدید هک روطنامه

= C = 8 − = 12S
⋅⋅
⋅⋅

S
⋅⋅
⋅⋅

یدنويپان و یدنويپ نورتکلا تفج : Cl
⋅⋅
⋅⋅

C
|

:Cl:⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅ یدنويپان و یدنويپ نورتکلا تفج

N ClO2NOClN ClO2NOCl2

− − − =: Cl
⋅⋅

⋅⋅
N
||

:O:

O :
⋅⋅

⋅⋅
: Cl

⋅⋅

⋅⋅
N
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

12

=O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

PCl326CO216≃ 1٫62
26

13

− − , = C =: Cl
⋅⋅
⋅⋅

P
⋅⋅
|

:Cl:⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

⋅ = :, : − = :N
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅

O
⋅⋅

H − − HC
|

|
H

H

1

− −:F
⋅⋅
⋅⋅

X
⋅⋅

:F:
|

⋅⋅

F :
⋅⋅
⋅⋅

⇒ 26 = X + 3(7) ⇒ X = 5 ⇒ 15 هورگ

2NOCl: − = :Cl
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅⋅

O
⋅⋅

36

4COO3: C ≡ O :: − = :O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

3

= ⇒

⎡
⎣
⎢⎢⎢ (g) مرگ

Clx Oy

بيرض× یلوم مرج

⎤
⎦
⎥⎥⎥

⎡
⎣⎢

لوکلوم دادعت

بيرض× NA

⎤
⎦⎥

3٫66

35٫5x + 16y
=

1٫204 × 10
22

6٫02 × 10
23

⇒ =
3٫66

35٫5x + 16y

1

50
⇒ 35٫5x + 16y = 183

y

x
= 2٫5

5

2
= 3٫5

7

2

= = رگا2٫5
y

x

5

2
⇒ y = 5, x = 2 ⇒ 35٫5(2) + 16(5) = 151 ≠ 183

y

x
= 3٫5

7

2

C Clx Oy====⇒
y=7

x=2
l2O7 ديسکااتپهرلکید

Cl2O7

=
یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

12

8
=

یدنويپان یاهنورتکلا تفجرامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

20

8

Cl2O7N2O5

14

ود لصف مهد یمیش



3 هنیزگ .92

:اههنیزگ ریاس یسررب

) ۀنیزگ

ONN
 ،

OC

يدنویپان تفج يدنویپان تفج 

) ۀنیزگ

O

N

ClO

يدنویپان تفج يدنویپان تفج 

) ۀنیزگ

SCS
O

O O

يدنویپان تفج يدنویپان تفج 

.دنتسه تسرد »ت« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ .93

:میروآیم تسدهب ار  و  ياهرصنع هورگ ةرامش ،»لوکلوم ةدنزاس ياهرصنع هورگ ناکی رامش عومجم  يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا رامش« ۀطبار زا هدافتسا اب ادتبا

:اهترابع ۀمه یسررب

.دشاب )موس ةرود رد درگوگ ای و مود ةرود رد نژیسکا(  هورگ ياهزلفان زا مادکره دناوتیم  رصنع :»فلا« ترابع

.دنشاب  و  ای  و  ياهرصنع تفج زا مادکره بیترتهب دنناوتیم  و  ياهرصنع :»ب« ترابع

:تسا ریز تروصهب  سیوول راتخاس و تسا درگوگ رصنع نامه  ،دهد لیکشت  لومرف اب یلوکلوم دناوتب  رگا :»پ« ترابع

.تسا هدش هداد شیامن تروصهب  ای و  ياهلوکلوم سیوول راتخاس :»ت« ترابع

:تسا ریز تروصهب هدشحرطم ياههنوگ سیوول راتخاس1 هنیزگ .94

1

42

2

108

4

46

=AX

X ⇒ X + 2(6) = 2(6 + 3) ⇒ X = 6 ⇒ 16 ،XO2 هورگ ناکي هورگ ناکي . تسا یاهرود لودج هورگ زا یرصنع رصنع

O ⇒ 1(6) + 2(A ) = 2(8 + 2) ⇒ A = 7 ⇒ 17 ،AA2 هورگ ناکي هورگ ناکي . تسا یاهرود لودج هورگ زا یرصنع رصنع

X16

XAO8F9S16Cl17

XXO3XSO3

⇒ = = 2
یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

8

4

OF2SCl2

15

ود لصف مهد یمیش



.دوشیمن هدهاشم ياهناگی دنویپ چیه  سیوول راتخاس رد و .دراد دوجو هناگی دنویپ طقف  و  سییول راتخاس رد

.تسا  ربارب  رد و  ربارب  رد يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش تبسن4 هنیزگ .95

H C N O OC

:اههنیزگ ریاس یسررب

(

O X O

O

-

.تسا  هورگ هب قلعتم ، رصنع

.تسا  ربارب  نوی رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش و  ربارب  لوکلوم رد اهدنویپ رامش )

-

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  و  ، بیترتهب  و  ، ياهنوی رد )

2-

.دناتسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ .96

: − =Cl
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

NOCl

− −:Cl
⋅⋅
⋅⋅

P
|

:O:⋅⋅

:Cl:
|

⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

POCl3

− −:Cl
⋅⋅
⋅⋅

S
|

:O:⋅⋅

:O:
|

⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

S CO2 l2[ − I −: Cl
⋅⋅
⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

]+ICl+
2

= C =S
⋅⋅
⋅⋅

S
⋅⋅
⋅⋅

CS2

− − − H: O
⋅⋅
⋅⋅

N
||

:O:

O
⋅⋅
⋅⋅

HNO3

IC , POCl+
2

l3S CO2 l2CS2

HCN4CO21

1

= [ ] − [ نوي راب[ اهمتا یتيفرظ یاهنورتکلا رامش عومجم راتخاس رد هتفر راکهب یاهنورتکلا رامش

−1 = [x + 18] − [26] ⇒ x = 7

X17

2POCl34NO−
2

6

3SO
2−
3

CO
2−
3

NO−
3

1088
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ود لصف مهد یمیش



O

O

H

H

P

_

OO

_

O

O

O

O P

3 _

O O

O

OO

O CrCr O

6_

O ON N
2_

O

O

O

SS

2_

O

OO

O C C

2_

O

O

O

O

O

O O SiSi

6_

:میزادرپیم اهترابع یسررب هب نونکا

.تسا  ربارب نوینآ هب نویتاک رامش تبسن ، و  رد )آ

. :زا دنترابع اهنوینآ نیا )ب

زا یکی نآ رد هک دییامن هجوت  سیوول راتخاس هب(  رد نژیسکا ياهمتا زا یکی و  رد دوجوم میتیل متا  ، رد دوجوم نژوردیه متا  :زا دنترابع اهمتا نیا )پ

).تسا هدیسرن ییاتشه شیارآ هب نژیسکا ياهمتا

.دراد دوجو یسنلااووک دنویپ  ،بیکرت ود نیا نوینآ راتخاس رد نمض رد .تسا  ربارب نوینآ هب نویتاک راب تبسن ،  و  بیکرت ود ره رد )ت

.تسا رفص لوکلوم نیا راب نیاربانب ،دنتسه ییاتتشه اهمتا ۀمه نآ رد هک تسا یفورعمً اتبسن ۀنوگ  .مینک عورش  زا دیراذگب4 هنیزگ .97

زین نوی نیا رد هک دوشیم لیکشت  نوی ،میهد رارق یفنم راب کی اب نژورتین متا ،نژیسکا متا ياجهب   رد رگا نیاربانب ،تسا  ربارب  نژورتین و  نژیسکا یمتا ددع توافت

.تسا تسرد زین  بیترت نیمه هب .دنتسه ییاتتشه اهمتا ۀمه

.دنتسه تسرد ت و پ ،ب دراوم2 هنیزگ .98

:دراوم یسررب

.دنتسه هناگود دنویپ ياراد بیکرت ود ،هدشمسر ياهراتخاس هب هجوت اب )آ

C O
H C N

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج راهچ ،هنوگ ود ره رد )ب

SO3دیسکايرت درگوگ

2-

تانبرک نوی

.تسا  ربارب يدنویپ رب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ،هنوگ ود ره رد )پ

2)Na P { ⇒H2 O2

Na+

PH2 O−
2

4)K { ⇒O2

K+

O−
2

6)C (P { ⇒a3 O4)2
3Ca2+

2PO
3−
4

8)(N C ⇒H4)2 r2O7

⎧
⎩⎨
2NH +

4

Cr2O
2−
7

1)Mg { ⇒N2O2

Mg2+

N2O
2−
2

3)L { ⇒i2S2O3

2Li+

S2O
2−
3

5)Ca { ⇒C2O4

Ca2+

C2O
2−
4

7)A S { ⇒l2 i2O7

2Al3+

Si2O
6−
7

K , Na P , MgO2 H2 O2 N2O2CaC2O4

1

1

P , , P ,O
3−
4

S2O
2−
3

H2 O−
2

N2O
2−
2

2Na PH2 O22Li2S2O3KO2O−
2

(N CH4)2 r2O7A Sl2 i2O7

−1

2
8

ON2ON2

: N ≡ N − :O
⋅⋅
⋅⋅

O)(8N)(71ON2N −
3

N2C 2−

SO2COHCNC OH2

CO
2−
3

3
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2-

.تسا یبآ ،درگوگ نتخوس زا لصاح ۀلعش گنر دننامه )ناتم( يرهش زاگ لماک نتخوس زا لصاح ۀلعش گنر )ت

.تسا رتمک ،اوه زا دیسکونوم نبرک زاگ یلاگچ )ث

:میروآیم تسد هب ار  رصنع هورگ ةرامش ادتبا4 هنیزگ .99

:دهد لیکشت زین ار ریز سیوول ياهراتخاس دناوتیم سپ ،تسا )( درگوگ رصنع نامه ،

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد ود ره  و  :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج  نوی نیا رد و يدنویپ نورتکلا تفج  رد :»« ۀنیزگ

:تسا  ربارب  رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش :»« ۀنیزگ

:تسردان ياهترابع یسررب .تسا تسرد )ب( ترابع طقف1 هنیزگ .100

.تسا ناسکی هلداعم فرط ود رد اهمتا دادعت عومجم یلو ،تسا هدشن هنزاوم  شنکاو هنومن يارب :)فلا( ترابع

)!دشاب ناسکی هلداعم فرط ود رد دیاب هک تسا رصنع کی ياهمتا دادعت مهم( .تسین ناسکی هلداعم فرط ود رد اهلوکلوم دادعتً اموزل ،هدشهنزاوم شنکاو کی رد :)پ( ترابع

.دنوشیم دیلوت و فرصم نوگانوگ ياهبیکرت و اهلوکلوم ،اهمتا لاصتا رد رییغت اب و دیآیمن دوجو هب یمتا و دوریمن نیب زا یمتا ییایمیش ياهشنکاو رد :)ت( ترابع

.دننکیم يوریپ مرج یگتسیاپ نوناق زا اهشنکاو ریاس ،)آ( شنکاو ءزج هب4 هنیزگ .101

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ .102

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ .103

 = اههدنهدشنکاو بیارض عومجم

 = اههدروآرف بیارض عومجم

.تسا  ربارب رظندروم فلاتخا

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم شنکاو1 هنیزگ .104

:مینکیم لمع ریز تروصهب اهشنکاو ۀنزاوم يارب3 هنیزگ .105

و دراد رارق يرتهدیچیپ بیکرت رد هک ار يرصنع سپ ؛دنراد ار طرش نیا شنکاو نیا رد رصانع مامت ،دشاب بیکرت کی رد اهنت ،شنکاو تمس ود ره رد هک میدرگیم هدننکعورش رصنع لابند ادتبا

:مینکیم هنزاوم ار  ادتبا سپ .مینکیم باختنا ار )( دراد يرتگرزب دنوریز مه

: Sتافلوس O
2−
4

⇒
یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش
= = 3

12

4

: CCديرلکارتت نبرک l4 ⇒
یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش
= = 3

12

4

X

⇒ ( ) − ( ) =− − − −

⎡

⎣
⎢⎢⎢⎢: O

⋅⋅
⋅⋅

X
|

|

:O:
⋅⋅

:O:
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

X
|

|

:O:
⋅⋅

:O:
⋅⋅

O :
⋅⋅
⋅⋅

⎤

⎦
⎥⎥⎥⎥
2−

ۀرامش ناکي رامش عومجم

هدنزاس یاهمتا هورگ

یاهنورتکلا رامش عومجم

اهمتا یتيفرظ
راب

⇒ (2X + 7(6)) − (20(2) + 8(2)) = −2 ⇒ X = 6

XS

, = C = , =− −

⎡
⎣
⎢⎢⎢⎢: O

⋅⋅
⋅⋅

S
⋅⋅

|

:O:
⋅⋅

O :
⋅⋅
⋅⋅

⎤
⎦
⎥⎥⎥⎥
2−

O
⋅⋅
⋅⋅

S
⋅⋅
⋅⋅

S
⋅⋅
|

:O:⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

1OS16

2( = C = )CO
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

O248

3NF310

− −: F
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅⋅

|

:F:
⋅⋅

F :
⋅⋅
⋅⋅

F + Al → A + Fee2O3 l2O3

4Fe + 3 + 6 O → 4Fe(OHO2 H2 )3

2KMn + 5SbC + 16HCl → 2KCl + 2MnC + 5SbC + 8 OO4 l3 l2 l5 H2

C + 14HCl → 2KCl + 2CrC + 3C + 7 OK2 r2O7 l3 l2 H2

15

14

1

3B + 6NaOH → 5NaBr + NaBr + 3 Or2 O3 H2

= = هدشهتساوخ تبسن1
5 + 1 + 3

3 + 6

OO

A + □KI + □HCl → □As + □KCl + O1 s2O3 I3 3 H2

18

ود لصف مهد یمیش



:مینکیم هنزاوم ار نآ هک تسا  ،دراد دوجو يرتهدیچیپ بیکرترد مه و تسا بیکرت کی رد طقف تمس ره رد مه هک يدعب رصنع

.تسا  هنزاوم يارب يدعب رصنع

:مینکیم هنزاوم ار  سپس و  ادتبا .دشابیم صخشم ییایمیش ۀلداعم فرط کی رد نآ دادعت هک میهدیم همادا یمتا اب ار هنزاوم

بیکرت رد رصنع اب تیولوا و )دشاب هتشاد دوجو بیکرت کی رد اهنت تمس ره رد هک يرصنع( مینکیم ادیپ ار هنزاوم ةدننکعورش رصنع ادتبا .مینکیم لمع لااب دننام مه )( شنکاو ۀنزاوم يارب

 :تسا )( رتگرزب دنوریز و رتهدیچیپ

:تسا  اب تیولوا تسا يرتهدیچیپ تابیکرت رد  نوچ ،دشاب  ای  دناوتیم ،دشاب بیکرت کی رد طقف تمس ره رد هک هنزاوم يارب يدعب رصنع

:مینکیم هنزاوم ار  سپس

:مینکیم هنزاوم ار  سپس و  ادتبا ،میهدیم همادا دشاب صخشم هلداعم فرط کی رد نآ دادعت هک یمتا اب ار هنزاوم

:دشابیم ریز تروصهب )( و )( ياهشنکاو ةدشهنزاوم ياههلداعم1 هنیزگ .106

:درک هبساحم ار هدشهتساوخ تبسن ناوتیم لااب ةدشهنزاوم ياههلداعم هب هجوتاب

:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ .107

 ۀنیزگ

 ۀنیزگ

 ۀنیزگ

 ۀنیزگ

.دنشابیم تسرد »ت« و »پ« ،»ب« دراوم 2 هنیزگ .108

:ربارب هنزاوم زا سپ اهشنکاو

:دراوم یسررب

 :تسردان )فلا دروم

:تسرد )ب دروم

 :تسرد )پ دروم

:تسرد )ت دروم

:تسا ریز تروصهب شنکاو ۀنزاوم1 هنیزگ .109

As

A + □KI + □HCl → As + □KCl + O1 s2O3 2 I3 3 H2

I

A + KI + □HCl → As + □KCl + O1 s2O3 6 2 I3 3 H2

KCl

A + KI + HCl → As + KCl + O1 s2O3 6 6 2 I3 6 3 H2

II

Cr

C + □BaC + □ O → BaCr + □HCl + □KCl1 K2 r2O7 l2 H2 2 O4

BaKBaBa

C + BaC + □ O → BaCr + □HCl + □KCl1 K2 r2O7 2 l2 H2 2 O4

K

C + BaC + □ O → BaCr + □HCl + KCl1 K2 r2O7 2 l2 H2 2 O4 2

ClH

C + BaC + O → BaCr + HCl + KCl1 K2 r2O7 2 l2 1 H2 2 O4 2 2

= = 3
(I) KClشنکاو رد بيرض

(II) KClشنکاو رد بيرض

6

2

III

I)NaHS (aq) + 2CuS (aq) + 2NaCN(aq) + O(l) → 3NaHS (aq) + 2CuCN(aq)O3 O4 H2 O4

II)C ( (aq) + 7 O(l) → C (aq) + 6 S (aq)r2 S2O8)3 H2 H2 r2O7 H2 O4

= = = هدشهتساوخ تبسن0٫75
1 + 2 + 3

1 + 7

6

8

: 1

2 S + 3 → 2S + 2 O 5 − 4 = 1H2 O2 O2 H2

: 2

NO + N + 2N → 2 + 3 O 5 − 4 = 1O2 H3 N2 H2

: 3

4N + 5 → 4NO + 6 O 10 − 9 = 1H3 O2 H2

: 4

C + O → CO + 3 4 − 2 = 2H4 H2 H2

1) 3N + O → 2HN + NOO2 H2 O3

2) 4KN → 2 O + 2 + 5O3 K2 N2 O2

3) 3A + 28HN + 4 O → 6 As + 9 S + 28NOs2S3 O3 H2 H3 O4 H2 O4

=
3 + 1

2 + 2 + 5

4

9

⇒ = 3
H : 28 + 8 = 36−→

(3)

O : 2 + 10 = 12−→
(2)

36

12

9 − 6 = 3

⇒ 3 + 47 = 50
1 + 2−→

(1)

28 + 4 + 9 + 6−→
(3)

19
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.تسا اههدروآرف ینوی بیکرت اهنت 

1 هنیزگ .110

:تسا ریز تروصهب اهنآ زا کی ره يرتمویکوتسا بیارض عومجم و اهشنکاو ۀنزاوم3 هنیزگ .111

:»« ۀنیزگ

               

 

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروصهب هدشهداد ياهشنکاو ةدش هنزاوم ياههلداعم4 هنیزگ .112

.تسا  ربارب هدننکتکرش داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم هب هجوت اب4 هنیزگ .113

:دیآیمرد ریز تروصهب هنزاوم زا سپ هلداعم2 هنیزگ .114

:دراوم یسررب1 هنیزگ .115

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ادتبا )فلا دروم

.تسا حیحص هک دهدیم شنکاو  زاگ لوم  اب  لوم کی هک تسا صخشم تلاح نیا رد

:شنکاو قبط )ب دروم

:تسا ریز لکش هب هنزاوم زا سپ شنکاو )پ دروم

.دشابیم  ای  ربارب  هب  بیرض تبسن سپ

:تسا ریز تروصهب اهنآ بیارض عومجم و اهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ .116

(N C → + 4 O + CH4)2 r2O7 N2 H2 r2O3

Cr2O3

2 + 169 → 114C + 110 O ⇒ 224 − 171 = 53C57H110O6 O2 O2 H2

1

4KN → 2 O + 2 + 5 = 13O3 K2 N2 O2 یرتمويکوتسا بيارض عومجم

2

4 (N → 12C + 10 O + 6 + = 33C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2 یرتمويکوتسا بيارض عومجم

3

CaC + 2HCl → CaC + O + C = 6O3 l2 H2 O2 یرتمويکوتسا بيارض عومجم

4

3Ca(OH + 2 P → C (P + 6 O = 12)2 H3 O4 a3 O4)2 H2 یرتمويکوتسا بيارض عومجم

(1) C (g) + 2NaOH(aq) → N C (aq) + O(l)O2 a2 O3 H2

(2) BaO(s) + 2HN (aq) → Ba(N (aq) + O(l)O2 O2)2 H2

(3) Si (s) + 2NaOH(aq) → N Si (aq) + O(l)O2 a2 O3 H2

(4) A (s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 O(l)l2O3 l3 H2

11

4HN → 2 O + 4N +O3 H2 O2 O2

3KN + KN + C → 4NO + 2 CrO2 O3 r2O3 K2 O4

+ 5 → 3C + 4 OC3H8 O2 O2 H2

C3H85O2

C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

? O = 1molC ×H2 لوکلوم H4

2mol OH2

1molCH4

×
6٫02 × O10

23
H2 لوکلوم

1mol OH2

= 1٫2 × O10
24

H2 لوکلوم

4N + 3 → 2 + 6 OH3 O2 N2 H2

NH3OH2

4

6

2

3

20
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 : »« ۀنیزگ

 : »« ۀنیزگ

 : »« ۀنیزگ

 : »« ۀنیزگ

2 هنیزگ .117

.دناتسرد )ت( و )ب( ،)آ( ياهترابع

:تسردان ترابع یسررب

.تسا  اب ربارب اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،)( شنکاو رد

2 هنیزگ .118

.دوشیم هدید نژیسکا  و  بیترتهب شنکاو ۀلداعم تسار و پچ فرط رد ،»« ۀنیزگ نداد رارق اب

.دوشیم هدید نژیسکا  و  بیترتهب شنکاو ۀلداعم تسار و پچ فرط رد ،»« ۀنیزگ نداد رارق اب

.دوشیم هدید نژیسکا  و  بیترتهب شنکاو ۀلداعم تسار و پچ فرط رد ،»« ۀنیزگ نداد رارق اب

.تسا تسرد1 هنیزگ .119

رامش زین  و  ياهمتا ۀنزاوم هب هجوت اب .دشاب هتشاد دوجو نبرک متا  دیاب  هدام لومرف رد ،تسا  ربارب  ةدام بیرض هک نیا هب هجوت اب ؛دراد دوجو نبرک متا  هلداعم پچ تمس رد

 :دیآیم تسد هب  ةدام لومرف رد نژوردیه و نبرک ياهمتا

1 هنیزگ .120

:تسا ریز تروص هب اهشنکاو زا مادکره هنزاوم بیارض4 هنیزگ .121

:اههنیزگ یسررب1 هنیزگ .122

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

1

4KN → 2 O + 2 + 5 ⇒ 4 + 2 + 2 + 5 = 13O3 K2 N2 O2

2

4 (N → 12C + 10 O + 6 + ⇒ 4 + 12 + 10 + 6 + 1 = 33C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

3

+ 5 → 3C + 4 O ⇒ 1 + 5 + 3 + 4 = 13C3H8 O2 O2 H2

4

3Ca(OH + 2 P → C (P + 6 O ⇒ 3 + 2 + 1 + 6 = 12)2 H3 O4 a3 O4)2 H2

1)4KN → 2 O + 5 + 2O3 K2 O2 N2

2) + 5 → 3C + 4 OC3H8 O2 O2 H2

19

11615

32018

42022

16X1X16CH

X

H : 12 + 6 = H(X) + 4 ⇒ H(X) = 14

O : 4 + 2 = O(X) + 2 ⇒ O(X) = 4

KCl + NaI + HCl → KCl + + NaCl + O1 O3 6 6 1 3 I2 6 3 H2

= = 1
هدروآرف بيارض عومجم

هدنهدشنکاو بيارض عومجم

13

13

I) 4 (NC3H5 O3)3 → 12C + 10 OO2 H2 + + 6O2 N2 → اههدروآرف بيارض عومجم = 29

II) 4Fe(OH + 2 O +)2 H2 O2 → 4Fe(OH)3 → داوم بيارض عومجم = 11

(II) شنکاو رد دوجوم داوم بيارض عومجم

(I) شنکاو یاههدروارف بيارض عومجم
=

11

29

1

S + 8HIH2 O4 → S + 4 + 4 OH2 I2 H2

= اههدروآرف بيارض عومجم9

2

2C (P + 6Sia3 O4)2 O2 → + 6CaSiP4O10 O3

= اههدروآرف بيارض عومجم7

3

N C + 2HCla2 O3 → 2NaCl + O + CH2 O2

= اههدروآرف بيارض عومجم4

4

SiC + 4 Ol4 H2 → Si + 4HClH4 O4

21

ود لصف مهد یمیش



)2 هنیزگ .123

(

(

(

:تسا ریز تروص هب اهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ .124

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروصهب »« و »« ياهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم3 هنیزگ .125

.تسا  ربارب يزاگ ياههدروارف بیارض عومجم ،هدشهنزاوم ياههلداعم هب هجوت اب4 هنیزگ .126

4 هنیزگ .127

.تسا ربارب مه اب هدام  بیرض ،)( شنکاو رد

:اههنیزگ ۀنزاوم2 هنیزگ .128

(

(

= اههدروآرف بيارض عومجم5

1

2 + 163C57H110O6 O2 → 114C + 110 OO2 H2 ⇒ ≃ 0٫74
165

224

2

4C3H5N3O9 → 12CO2 + 10H2O + 6 +N2 O2 ⇒ ≃ 0٫14
4

29

3

4Fe + 6 O + 3H2 O2 → 4Fe(OH)3 ⇒ = 3٫25
13

4

4

4KNO3 → 2 O + 2 + 5K2 N2 O2 ⇒ ≃ 0٫45
4

9

1

OH + 3 → 2C + 3 O ⇒ = 5C2H5 O2 O2 H2 هدروآرف داوم بيارض عومجم

2

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 O ⇒ = 4O2 l2 l2 H2 هدروآرف داوم بيارض عومجم

3

(N C → C + + 4 O ⇒ = 6H4)2 r2O7 r2O3 N2 H2 هدروآرف داوم بيارض عومجم

4

N C + 2HCl → 2NaCl + O + C ⇒ = 4a2 O3 H2 O2 هدروآرف داوم بيارض عومجم

12

1) 3KN (aq) + KN (aq) + C (s)O2 O3 r2O3 → 2 Cr (aq) + 4NO(g)K2 O4

2) C (aq) + 4KCl(aq) + 3 S (aq)K2 r2O7 H2 O4 → 2Cr C (l) + 3 S (aq) + 3 O(l)O2 l2 K2 O4 H2

⇒ =
1 KNشنکاو رد O3 بيرض

2 Oشنکاو رد H2 بيرض

1

3

16

I)3SC (g) + 4NaF(s) → S (g) + C (g) + 4NaCl(s)l2 F4 S2 l2

II) O(aq) + 6 (g) → 4C (g) + 5 O(l)C4H10 O2 O2 H2

III)4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

I) C + 2BaC + O → 2BaCr + 2HCl + 2KClK2 r2O7 l2 H2 O4

II) 3NaB + 3N Cl → 3NaCl + + 9H4 H4 B3N3H6 H2

III) Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

II3

1

A + 12HF + 6NaOH → 2N Al + 9 Ol2O3 a3 F6 H2

2

22
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(

(

رد ،دشاب زین نژوردیه متا ياراد دیاب  ةدام یفرط زا .تسا رادنژورتین ةدام کی  ةدام سپ .درادن دوجو پچ تمس رد اما دراد دوجو هلداعم تسار تمس رد نژورتین رصنع1 هنیزگ .129

ار  ةدام نژوردیه و نژورتین ياهمتا رامش رگا هجیتن رد .دوب دهاوخ رتشیب هلداعم پچ تمس رد نژوردیه ياهمتا رامش زا هراومه ،هلداعم تسار تمس رد نژوردیه ياهمتا رامش تروص نیا ریغ

:تشون ناوتیم ؛مینک ضرف  و  ربارب بیترتهب

.تسا  ای  لومرف اب ياهدام ، ةدام سپ

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم هجیتن رد

4 هنیزگ .130

2 هنیزگ .131

2 هنیزگ .132

.تسا  ربارب اهنآ تبسن و  ربارب )( شنکاو رد اههدروارف بیارض عومجم و  ربارب )( شنکاو رد اههدنهدشنکاو بیارض عومجم

.دنشابیم  هب طوبرم بیرض نیرتگرزب ، شنکاو رد

شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم رد نآ بیرض هب تبسن »ب« شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم رد  يرتمویکوتسا بیرض تبسن نیاربانب ؛تسا ریز تروصهب هدش هداد ياهشنکاو هنزاوم2 هنیزگ .133

.تسا ربارب »« ۀنیزگ شنکاو رد  بیرض اب هک تسا  اب ربارب »فلا«

فلا( 

ب( 

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

ماگنه و تسا هدشن فرصم لماک روط هب  نینچمه .دناهدش فرصم اریز ؛دنشابیم هدنهدشنکاو  و  شنکاو نیا رد تفگ ناوتیم تسار و پچ تمس لکش ۀسیاقم زا2 هنیزگ .134

نیا ةدروآرف اهنت .دشاب رگزیلاتاک دناوتیم هدام نیا تفگ ناوتیم نیاربانب ؛تسا هدرکن رییغت شرادقم شنکاو فرط ود رد  هدام .دوش هتشون دیاب هلداعم پچ تمس رد طقف ،يدامن ۀلداعم نتشون

.تسا  شنکاو

.تسا  اب ربارب ریز شنکاو هس رد هدش دیلوت نژیسکا ياه متا عومجم3 هنیزگ .135

2Al + 3N Br → A + AlB + 3NO + 6 OH4 O4 l2O3 r3 H2

3

2 + 19 → 12C + 14 OC6H14 O2 O2 H2

4

C + 14HBr → 3B + 2CrB + 2KBr + 7 OK2 r2O7 r2 r3 H2

XX

X

xy

H : 4(1) + 3y = a(1) + 4(1) + 3(2) ⇒ 3y = a + ۀنزاوم(∗)6

O : 4(3) = 3a + 3(1) ⇒ a = = 3 y = ۀنزاوم3
12 − 3

3
−→
(∗)

N : 3x = a(1) x = ۀنزاوم1 − →−
a=3

XNx HyNH3

HCl + 3N → 3HN + 4HCl + 3 OO3 H3 O3 H2

I) 3Cu + 8HNO3 → 3Cu + 2NO + 4 O(N )O3 2
H2

II) 8KMn + KI + 8KOHO4 → 8 Mn + KI + 4 OK2 O4 O4 H2

(I) = 3 + 2 + 4 = شنکاو رد اههدروآرف بيارض عومجم9

(II) = 8 + 1 + 8 = شنکاو رد اههدنهدشنکاو بيارض عومجم17
⇒ 17 − 9 = 8

i)1A + 6KI + 6HCl → 2As + 6KCl + 3 Os2O3 I3 H2

ii)2KMn + 16HCl → 2KCl + 2MnC + 5C + 8 OO4 l2 l2 H2

⇒ هدشهتساوخ تبسن=
3 + 8

16

11

16

I) 3Ca(OH + 6 O + 2 → 2P + 3Ca( P)2 H2 P4 H3 H2 O2)2

II) 4 N + 15 → 8C + 14 O + 2C2H5 H2 O2 O2 H2 N2

II19I5= 3٫8
19

5

(I)OH2

CO2

6O22

OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H2

4 → 12C + 10 O + 6 +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

1

2KCl 2KCl + 3O3 −→
Δ

O2

2

+ 6 → 4C + 4 OC4H8 O2 O2 H2

3

N Si → 4Na + Si + 2a4 O4 O2

4

4KN → 2 O + 5 + 2O3 K2 O2 N2

B2AB2B2

C

AB3

2A + 2AB2 B2 −→
C

B3

86

4 → 12C + 10 O + 6 +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2
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:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم1 هنیزگ .136

.تسا تسرد »« ۀنیزگ اهنت اههنیزگ نیب

137 2 هنیزگ .

تسا ریز تروصهب هدش هداد ياهشنکاو هنزاوم :

تسا رتگرزب »« ۀنیزگ شنکاو ۀلداعم رد  بیرض .

:تسا ریز تروصهب هدش حرطم ياهشسرپ تسرد خساپ2 هنیزگ .138

:دراوم یسررب

اب زین نورتکلا  و هدوب  اب نورتکلا  ياراد  نآ ینورتکلا شیارآ هب هجوت اب هک تسا درگوگ شنکاو نیا رد هدش دیلوت رصنع )فلا دروم

.تسا  اب ربارب اهنآ نیب تبسن بیترتنیا هب .دراد 

:تسا ریز تروصهب هدش هنزاوم شنکاو )ب دروم

:زا دنترابع  و  تیفرظ ياهنورتکلا دادعت )پ دروم

تسا ترابع اهنآ هورگ ةرامش .دناهدوب رظندم  و   رصنع ود هدش هداد ياههنیزگ رد هک اجنآ زا .دراد توافت مه اب دحاو  کی ةزادنا هب رصنع ود نیا تیفرظ ياهنورتکلا دادعت

:زا

:تشاد میهاوخ ،دوشیم بآ مرگ  دیلوت هب رجنم هک یفرصم  زاگ مجح نییعت يارب )ت دروم

.تسا تسرد لوا ترابع طقف3 هنیزگ .139

:میهدیم )( بیرض  و  هب سپ .)؟دینادیم هک ار شلیلد( مینکیم عورش  رصنع زا هنزاوم عورش يارب .مینکیم هنزاوم ار )( شنکاو ادتبا

!مینک هدافتسا »هلداعم لیکشت« شور زا میروبجم و تسین ریذپناکما »یسراو« شور هب هنزاوم هماداً ارهاظ

:تشون ناوتیم همادا رد

6 + 20Br → 12I + 15 + 10BI2O5 F3 F5 O2 r2

2 OH + 9 → 6C + 8 OC3H7 O2 O2 H2

20 + 24 O → 3 + 4 + 40HFS2F2 H2 S8 H2S4O6

1

3A + 28HN + 4 O → 6 As + 9 S + 28NOs2S3 O3 H2 H3 O4 H2 O4

2 + 15 → 3 + 3 + 6 OB3N3H6 O2 N2O5 B2O3 H2

A + 6KI + 6HCl → 2As + 6KCl + 3 Os2O3 I3 H2

S + + 2FeS → F (S + 2 OH2 O4 H2O2 O4 e2 O4)3 H2

OH22

(1 2 2 3 3 )s2 s2 p6 s2 p46(3 3 )n = 3s2 p46

(1 , 2 , 3 )l = 0s2 s2 s2= 1
6

6

2HN (aq) + 3 S(g) → 2NO(g) + 3S(s) + 4 O(l)O3 H2 H2

ON

O : 1 2 2 68 s2 s2 p4 تيفرظ نورتکلا

N : 1 2 2 57 s2 s2 p3 تيفرظ نورتکلا

(6 − 5)A37X38

A : 1 2 2 3 3 3 4 4 5 ⇒ = 137 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s1 هورگ هرامش

X : 1 2 2 3 3 3 4 4 5 ⇒ = 238 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s2 هورگ هرامش

SH260

?L S = 60g O × × × = 60L SH2 H2

1mol OH2

18g OH2

3mol SH2

4mol OH2

24L SH2

1mol SH2

H2

ISnHSnO−
2

HSnO−
3

1

Cr + HSn + O → Cr + HSn + O– O
2−
4

1
––

O−
2

H2 – O−
2

1
––

O−
3 – H −

Cr + HSn + Oa–– O
2−
4

1
––

O−
2

b–H2 → Cr + HSn + Oc– O−
2

1
––

O−
3

d–– H −

Cr : a = c ۀنزاوم(1)

O : 4a + 2 + b = 2c + 3 + dۀنزاوم ⇒ 4a + b = 2c + d + 1 (2)

H : 1 + 2b = 1 + d ⇒ 2b = d ۀنزاوم(3)

: −2a − 1 = −c − 1 − d ⇒ 2a = c + d یکيرتکلاراب ۀنزاوم(4)

24
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:تشون ناوتیم )( و )( ياههلداعم و )( ۀلداعم هب هجوت اب

:میروآیم تسد هب )( ۀلداعم رد ار  رادقم ،)( ۀلداعم هب هجوت اب

:تشون ناوتیم شنکاو ۀلداعم رد قوف ریداقم نداد رارق اب

:مینکیم برض  ددع رد ار بیارض ۀمه ،يرسک بیرض ندرب نیب زا يارب

:دوشیم هنزاوم قوف شور هب مه )( شنکاو

:میزادرپیم اهترابع یسررب هب نونکا

.تسا  ربارب  يرتمویکوتسا بیرض ،شنکاو ود ره رد  :لوا ترابع

.دوشیم لیکشت  لوم هس ، لوم  فرصم يازا هب ،)( شنکاو رد :مود ترابع

.دوشیم فرصم هدنهدشنکاو لوم  ، لوم  لیکشت يازا هب )( شنکاو رد :موس ترابع

.تسا  ربارب شنکاو رد هدننک تکرش داوم یلوم بیارض عومجم ،زکولگ شیاسکا شنکاو رد یلاح رد ،تسا ربارب )(و )( ياهشنکاو رد اههدروآرف یلوم بیارض عومجم :مراهچ ترابع

:یلوا شنکاو ۀنزاوم3 هنیزگ .140

ریذپناکما یسراو شور هب هنزاوم همادا .میهدیم رارق ار  بیرض ۀلداعم پچ تمس رد  يارب و مینکیم زاغآ  بیرض نتشاذگ اب  بیکرت رد  رصنع زا ار هنزاوم شنکاو نیا رد

.درک هبساحم ار بیارض نیا ناوتیم اهنآ لح و هلداعم لیکشت و  و   ،  ياهرتماراپ نتشاذگ اب .دراد دوجو یلاخ رداک ود ، و  ،  رصانع زا کی ره يارب اریز دشابیمن

:تسا ریز تروص هب مود شنکاو هدش هنزاوم ۀلداعم ،بیترت نیمه هب

3 هنیزگ .141

.دناتسرد دراوم همه4 هنیزگ .142

(4) : 2a = c + d 2c = c + d ⇒ c = d ۀلداعمرد(5) ===⇒
a=c نوچ

513

a = c = d = 2b (6)

6a2

4a + b = 2c + d + 1 ⇒ 4a + = 2a + a + 1
a

2
⇒ ⇒ ⇒a =

2

3
b =

1

3
c = d =

2

3

Cr + HSn + O → Cr + HSn + O
2

3
––

O
2−
4

1
––

O−
2

1

3
––

H2

2

3
––

O−
2

1
––

O−
3

2

3
––

H −

3

I) 2Cr + 3HSn + 1 O → 2Cr + 3HSn + 2OO
2−
4

O−
2

H2 O−
2

O−
3

H −

II

II) 3 + 2Cr(OH + 2O → 2Cr + 8 OH2O2 )−
4

H − O
2−
4

H2

OH −2

I2CrO
2−
4

HSnO−
3

II2CrO
2−
4

7

III1719

+ 6 → 6C + 6 OC6H12

زکولگ

O6 O2 O2 H2

+ Ala HNO3

ظيلغ

1 → Al(N + N + O1 O3)3 b O2 c H2

AlAl(NO3)31Al1

HNOabc

H : a = 2cاه دادعت

N : a = 3 + bاه دادعت

O : 3a + 2b + cاه دادعت

⇒
2c = 3 + b

3 × 2c = 9 + 2b + c
⇒ −2 × { 2c − b = 3

5c − 2b = 9

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

−4c + = −62b

5c − = 92b
– ––––––––––––
c = 3

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

c = 3

2c = 3 + b → b = 3 a = 6،

a = 2c

+ Al6 HNO3

ظيلغ

1 → Al(N + N + O1 O3)3 3 O2 3 H2

+ Al4 HNO3

قيقر

1 → Al(N + NO + O1 O3)3 1 2 H2

= = = 1٫5
HNO3 ظيلغ

HNO3 قيقر

6

4

3

2

+ 10HN → 2HI + 10N + 4 O ⇒ = 27I2 O3 O3 O2 H2 بيارض عومجم

+ 4S + 10C → 4SOC + 4POC ⇒ = 23P4 O2 l2 l2 l3 بيارض عومجم

شنکاو ود بيارض عومجم = 50

Mn + 4HClآ) O2 → MnC + C + 2 Ol2 l2 H2 = بيارض عومجم9

4KNب) O3 → 2 O + 2 + 5K2 N2 O2 = بيارض عومجم13
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)4 هنیزگ .143

(

(

(

:تسا ریز تروصهب اهشنکاو هنزاوم4 هنیزگ .144

(

(

(

(

:زا دنترابع هدشهنزاوم ياهشنکاو1 هنیزگ .145

اب ربارب اهنآ تبسن هک تسا  ربارب و  هب طوبرم ،)( شنکاو ياههدنهدشنکاو نیب رد بیرض نیرتمک و هدوب  ربارب و  هب طوبرم ،)( شنکاو ياههدروارف نیب رد بیرض نیرتلااب

.دوب دهاوخ 

.دنتسه تسرد موس و لوا دراوم2 هنیزگ .146

:دراوم یسررب

:مینکیم مسر ار  و  سیوول راتخاس :لوا دروم

O

S

O

O C O

.دشابیم  ربارب ود ، سیوول راتخاس رد هناگود ياهدنویپ رامش

 لاثم ناونعهب :مود دروم

.دنتسه يدیسا ياهدیسکا  و  و يزاب ياهدیسکا  و  سپ ؛دنمانیم يدیسا ياهدیسکا ار يزلفان ياهدیسکا و يزاب ياهدیسکا ار يزلف ياهدیسکا ،یلک روطهب :موس دروم

:تسا ریز تروصهب ناسکی قرب رادقم دیلوت يازاهب فلتخم عبانم زا يدیلوت دیسکايد نبرک ياپدر حیحص بیترت :مراهچ دروم

گنسلاغز  ماختفن  یعیبط زاگ يدیشروخ يژرنا  نیمز يامرگ   داب

شقن نوزوا زاگ .دشابیم زین رفسوپورت ۀیلا رد هرکاوه ةدنیلاآ و دراد يدنویپ نورتکلا تفج هس دوخ راتخاس رد زاگ نیا .دراد نژیسکا زاگ هب تبسن يرتمک يرادیاپ نوزوا زاگ2 هنیزگ .147

.دراد رفسوتارتسا ۀیلا رد یتظفاحم و دیفم

2 هنیزگ .148

.دنتسه تسردان اهترابع ۀمه4 هنیزگ .149

:اهترابع یسررب

2 P + 3Ca(OHپ) H3 O4 )2 → C (P + 6 Oa3 O4)2 H2 = بيارض عومجم12

2NaHCت) O3 → N C + C + Oa2 O3 O2 H2 = بيارض عومجم5

1+ 3C + 3CB2O3 l2 → 2BC + 3CO = 2l3 اههدروآرف و اههدنهدشنکاو بيارض عومجم توافت

2

2 + 2KIN2O4 → 2KN + 2NO + = 1O3 I2 اههدروآرف و اههدنهدشنکاو بيارض عومجم توافت

3

C + 14HClK2 r2O7 → 2KCl + 2CrC + 3C + 7 O = 1l3 l2 H2 اههدروآرف و اههدنهدشنکاو بيارض عومجم توافت

4

3LiB + 3N Cl → + 9 + 3LiCl = 7H4 H4 B3N3H6 H2 اههدروآرف و اههدنهدشنکاو بيارض عومجم توافت

1

6FeC + C + 14HCll2 K2 r2O7 → 6FeC + 2CrC + 2KCl + 7 Ol3 l3 H2 ⇒ = بيارض عومجم38

2

+ 10HNI2 O3 → 2HI + 10N + 4 OO3 O2 H2 ⇒ = بيارض عومجم27

3

10 + 13 + 128 OP2I4 P4 H2 → 40P I + 32 PH4 H3 O4 ⇒ = بيارض عومجم223

4

12 C + 7 + 128 OS2 l4 S8 H2 → 48S Cl + 32 SH4 H2 O4 ⇒ = بيارض عومجم227

C (P + 3Si + 5C → 3CaSi + 5CO + 2Pa3 O4)2 O2 O3

4Fe + 11 → 2F + 8SS2 O2 e2O3 O2

1CO52FeS24

= 1٫25
5

4

CO2SO2

CO2SO2

OH2

MgON Oa2CO2SO2

>>>>>

Cگنسلاغز زا یديلوت O2 نازيم = 0٫9 × 1000 = 900kgCO2

C یعيبط زاگ زا یديلوت= O2 نازيم 0٫36 × 1000 = 360kgCO2

Cهنايلاس ۀدش ديلوت O2 نازيم = 12 هام×
(900 + 360)kgCO2

هام1
= 15120kgCO2

? تخرد= 15120kgC ×O2

1 تخرد

20kgCO2

= 756 تخرد
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.دباییم شهاک  و دنکیم ادیپ شیازفا يدیسا تیصاخ ،بآ رد )يزلفان دیسکا( دیسکايد نبرک للاحنا رثا رد :فلا ترابع

.دنیازفایم كاخ هب يروهرهب شیازفا يارب يزلف دیسکا ناونعهب ار  دیسکا میسلک ینوی بیکرت :ب ترابع

.تسا ناسکی نیزنب و یعیبط زاگ نتخوس رثا رد اههدنیلاآ عونت :پ ترابع

.رفسوپورت هن دنیوگیم رفسوتارتسا زا یصخشم ۀقطنم هب نوزوا ۀیلا :ت ترابع

 دودح رد هناهام و  دودح رد هنلااس دنمونت تخرد کی .دراد ار دیسکايد نبرک ياپدّر نیرتشیب گنسلاغز ندنازوس و نیرتمک داب ،هتیسیرتکلا نایرج دیلوت عبانم نایم رد2 هنیزگ .150

.دنکیم فرصم دیسکايد نبرک مرگولیک

:تسردان دراوم یسررب1 هنیزگ .151

.تسا رظندروم زین یعیبط عبانم زا تظفاحم ،یعیبط عبانم زا يریگهرهب اب یگدنز تیفیک شیازفا رب هولاع زبس یمیش رد :فلا دروم

.دنوشیم هیزجت رتهداس داوم هب ینیبهرذ نارادناج ۀلیسوهب ورنیازا .دنریذپبیرخت تسیز ،زبس ياهتخوس :پ دروم

.تسا تسرد »ت« دروم طقف4 هنیزگ .152

:تسردان دراوم یسررب

.دوشیم بذج نیمز ۀلیسوهب يدیشروخ ياهوترپ زا ياهدمع شخب :فلا دروم

.دنوشیم شباتزاب ياهناخلگ ياهزاگ ۀلیسوهب نیمز زا هدشلیسگ خرسورف ياهوترپ زا یشخب :ب دروم

.تفاییم شهاک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو هرکاوه رگا :پ دروم

.دنتسه تسردان )پ( و )آ( ياهترابع2 هنیزگ .153

:تسردان ياهترابع یسررب

.دندرگیمرب اضف هب و هدشهدیباتزاب يدیشروخ ياهوترپ زا یمک شخب )آ ترابع

.دنتسه رثؤم ياهناخلگ رثا داجیا رد  و  دننام هرکاوه رد دوجوم ياهزاگ زا یخرب )پ ترابع

.دناتسردان »ب« و »فلا« دراوم3 هنیزگ .154

:تسردان دراوم یسررب

.دنهدیم شنکاو  ای  اب ار نآ یندعم داوم هب  لیدبت يارب یتعنص زکارم و اههاگورین رد :»فلا« دروم

زبس تخوس لوناتا( .دوریمن رامش هب زبس تخوس ءزج و درادن نژیسکا دوخ راتخاس رد ناتا .دراد زین نژیسکا ،نژوردیه و نبرک رب نوزفا دوخ راتخاس رد هک تسا یتخوس ،زبس تخوس :»ب« دروم

.)تسا

.دراد رارق هدودحم نآ رد نوزوا رادقم نیرت شیب هک دوشیم هتفگ رفسوتارتسا زا یصخشم ۀقطنم هب نوزوا ۀیلا حلاطصا1 هنیزگ .155

:تسردان دراوم یسررب

:دشابیم ریز تروصهب نژیسکا و نوزوا رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج تبسن و راتخاس )ب دروم

O O
O

OO

.دوشیم ماجنا رفسوتارتسا ۀیلا رد ریذپ تشگرب شنکاو نیا )پ دروم

:دراوم یسررب2 هنیزگ .156

)تسردان( .دوشیم هدید هناگود دنویپ نژیسکا دننامه نوزوا ياهطقن - نورتکلا راتخاس رد :)فلا( دروم

)تسرد( .تسا عیام نوزوا  رد ینعی .تسا  ای  نوزوا شوج ۀطقن :)ب( دروم

)تسردان( .دوشیم بیکرت  اب قرب و دعر ماگنه نژیسکا زاگ :)پ( دروم

)تسرد( .دشابیم  رفسوتارتسا رد و  رفسوپورت رد نوزوا دیلوت ةدشهنزاوم شنکاو :)ت( دروم

:تسردان دراوم یسررب2 هنیزگ .157

.دندرگیمزاب تعیبط هب و هدشهیزجت یهاتوکً اتبسن نامز تدم رد نژیسکا نتشاد لیلد هب زبس ياهکیتسلاپ )پ دروم

.دننکیم نفد ،دنتسه داوم نیا زا یلاخ هک تفن یمیدق ياههاچ و زاگ یمیدق ياهنادیم رد ار دیسکايد نبرک )ت دروم

:اهترابع یسررب1 هنیزگ .158

.دننکیم تیبثت كاخ رد ناهایگ فرصم يارب ار هرکاوه نژورتین زاگ ،ینیبهرذ نارادناج ؛تسردان )فلا ترابع

؛تسردان )ب ترابع

pH

(CaO)

Ca : 1 2 2 3 3 4 C : Ar]20 ss s2 p6 s2 p6 s2 − →−−−−−
نويتاک هب ليدبت

a2+ [18

O : 1 2 2 : Ne]8 ss s2 p4 − →−−−−
نوينآ هب ليدبت

8 O2− [10

504٫16

− C18
∘

C , CH4 O2OH2

CO2MgOCaO

C (g) + MgO(s) → MgC (s)O2 O3

C (g) + CaO(s) → CaC (s)O2 O3

= = 2
یدنويپان یاهنورتکلا تفج

یدنويپ یاهنورتکلا تفج

6

3
= = 2

یدنويپان یاهنورتکلا تفج

یدنويپ یاهنورتکلا تفج

4

2

− C112
∘

161K160K

N2

N + → NO +O2 O2 O32 ⇌ 3O3 O2
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.تسا تسردان مینیمولآ يارب ینانوی ددع دربراک ؛تسردان )ج ترابع

.دراد رارق هدودحم نآ رد نوزوا رادقم نیرتشیب هک دنیوگیم رفسوتارتسا زا یصخشم ۀقطنم هب ،نوزوا ۀیلا حلاطصا ؛تسردان )د ترابع

.دنتسه حیحص دراوم ۀمه4 هنیزگ .159

:ب دروم یسررب

4 هنیزگ .160

3 هنیزگ .161

.تسا )خرسورف ياهوترپ( نیمز حطس زا هدشهدیباتزاب ياهوترپ جوم لوط زا رتهاتوک ،)شفنب ياهوترپً اتدمع( نیمز هب هدشهدیبات يدیشروخ ياهوترپ جوم لوط4 هنیزگ .162

.دنتسه تسرد »پ« و »فلا« ياهترابع4 هنیزگ .163

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا هتفای شیازفا یهجوت لباق نازیم هب هرکاوه رد ریخا ةدس رد ، ياهناخلگ زاگ رادقم :»فلا« ترابع

.تسا هتفای شیازفا یلامش ةرکمین رد هدشبوذ فرب تحاسم هرکاوه رد  رادقم شیازفا اب :»ب« ترابع

.دیآیم لااب رتشیب اهایرد بآ حطس و هدش بوذ يرتشیب فرب و هتفای شیازفا نیمز ةرک يامد نیگنایم اریز :»پ« ترابع

.تسا تسرد رتدوز هتفه کی دودح رد :»ت« ترابع

تشادن دوجو هیلا نیا رگا .دوشیم نیمز ةرک ندش مرگ ببس و تسا هناخلگ يارب یکیتسلاپ ۀیلا دننامه نیمز يارب هیلا نیا و تسا هدش هطاحا هرکاوه مان هب اهزاگ زا ياهیلا اب نیمز ةرک :»ث« ترابع

.تفاییم شهاک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم

4 هنیزگ .164

2 هنیزگ .165

هام کی رد یفرصم قربقرب دیلوت عبنم)مرگولیک( هام کی رد يدیلوت  رادقم

)(

گنس لاغز

ماخ تفن

.دنتسه تسرد موس و مود ياهترابع ،هدشماجنا شنکاو هس قباطم2 هنیزگ .166

→2Al(s) + 3CuS (aq)O4  
5= بيارض عومجم

A (S (aq) + 3Cu(s)l2 O4)3  
4= بيارض عومجم

⇒ =O2 O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

⇒ = = 2
یدنويپان نورتکلا تفج رامش

یدنويپ نورتکلا تفج رامش

4

2

⇒ = = 2
یدنويپان نورتکلا تفج رامش

یدنويپ نورتکلا تفج رامش

6

3
⇒O3

= 1000 × = 500kW ⋅ hگنسلاغز مهس
50

100

C = 0٫9 × 500 = 450kgهدشديلوت O2 مرج

= 1000 × = 300kW ⋅ hماخ تفن مهس
30

100

C = 0٫7 × 300 = 210kgهدشديلوت O2 مرج

= 100 − (50 + 30) = هدشفرصم یعيبط زاگ دصرد20%

= 1000 × = 200kW ⋅ hیعيبط زاگ مهس
20

100

C = 0٫36 × 200 = 72kgهدشديلوت O2 مرج

C = 450 + 210 + 72 = 732kgهدشديلوت O2 لک مرج

? = 1 × × × تخرد× لاس
365 زور

1 لاس

50km

1 زور

0٫25kg

1km

1 تخرد

55kg CO2

≃ 83 تخرد

CO2

CO2

− C18
∘

1 50km ⇒ 50 × 260g C 50 × 260 × 365 × 18000 × kgوردوخ − →−−
هنازور

O2 − →−−−
لاسکي رد

10
−3

= 85410000kg = 8541 × kg C10
4

O2

= ⇒ x = 2372500
8541 × kg10

4

36kg

x تخرد

1
تسا مزلا تخرد

CO2

kw ⋅ h

0٫9 × y

y 0٫7 × y

B = 2 × Aۀناخ ديسکا ید نبرک ۀناخ ديسکا ید نبرک

0٫9 = 2 × 0٫7 ⇒ = ≃ 0٫64y
B

y
A

y
A

y
B

0٫9

1٫4
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:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا گنرياهوهق زاگ  طقف :لوا ترابع

.دوشیم ماجنا يرتمک لیم اب رگید ياهشنکاو هب تبسن  اب  ياهزاگ نیب شنکاو سپ ،دراد قربودعر ای لااب یلیخ يامد هب زاین ،ماجنا يارب لوا شنکاو :مود ترابع

لوم ود موس شنکاو رد .دوشیم دیلوت  لوم ود ، لوم ود و  لوم کی فرصم اب زین مود شنکاو رد .دوشیم دیلوت  لوم ود ، لوم کی فرصم اب لوا شنکاو رد :موس ترابع

.تسا هدش دیلوت  لوم  و فرصم  لوم  عومجمرد .دنکیم دیلوت  لوم ود و هداد شنکاو  لوم ود اب مود شنکاو هب طوبرم 

.تسا  و  ربارب بیترتهب موس و مود ياهشنکاو رد  يرتمویکوتسا بیرض ،اهشنکاو قباطم :مراهچ ترابع

 لاس قرب یفرصم3 هنیزگ .167

نیا .دش دهاوخ رتمرگ هناخلگ لخاد ياوه یکیتسلاپ ۀیلا تماخض شیازفا اب .تسا هناخلگ یکیتسلاپ ۀیلا دننامه يدیشروخ ياهشبات ربارب رد هرکاوه ياهلوکلوم درکلمع4 هنیزگ .168

.تسا هرکاوه رد ياهناخلگ ياهزاگ رادقم شیازفا رثا دننامهً ابیرقت تارییغت

ۀیحان هب طوبرم ،دنشابیم سیطانغمورتکلا جاوما سنج زا هک اهوترپ نیا .دهدیم تسد زا رتدنلب جوم لوط اب ییاهوترپ لکش هب ار هدشبذج يامرگ زا یهجوت لباق شخب نیمز4 هنیزگ .169

.دنتسه خرسورف

:تسردان ياههنیزگ یسررب

.دننکیمن روبع هرکاوه زا نیمز زا هدشلیسگ خرسورف جاوما ۀمه :»« ۀنیزگ

رتمرگ ار نیمز بیترت نیدب و دنتفایم ماد هب دیسکايد نبرک و بآ دننام هرکاوه ياهلوکلوم زا یخرب ۀلیسو هب و هدششبات نیمز زا هک تسا خرسورف ياهوترپ هب طوبرم ياهناخلگ رثا :»« ۀنیزگ

.دننکیم

.دهدیم تسد زا خرسورف ياهوترپ لکش هب ار هدشبذج يامرگ زا يدایز شخب نیمز و دنوشیم بذج نیمز ۀلیسو هب ،دنوشیم هدیبات نیمز هب هک يدیشروخ ياهوترپ رتشیب :»« ۀنیزگ

:دراوم یسررب1 هنیزگ .170

 .تسا  هدام هس نیا نتخوس كارتشا هجو :فلا دروم

:تسا ریز تروصهب لوناتا نتخوس ةدشهنزاوم شنکاو :پ دروم

.دوشیم لصاح يژرنا لوژولیک  گنسلاغز تباب هنیزه لایر ره يازا هب و دوشیم دیلوت يژرنا لوژولیک  نژوردیه زاگ تباب ،هنیزه لایر ره يازا هب :ت دروم

4 هنیزگ .171

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم

:میروآیم تسدهب ار هدشدیلوت  زاگ مجح ادتبا

:اب تسا ربارب  زاگ رادقم نیا مرج

:اب تسا ربارب ،تسا مزلا  زاگ رادقم نیا بذج يارب هک ییاهتخرد رامش هجیتن رد

.مینکیم هبساحم لاس کی رد ار یکیرتکلا يژرنا فرصم نازیم ادتبا4 هنیزگ .172

.تسا هدش دیلوت یعیبط زاگ زا نآ  و ماخ تفن قیرط زا هدشفرصم قرب 

1) (g) + (g) 2NO(g)N2 O2 − →−−−
قربودعر

2)2NO(g) + (g) → 2N (g)O2 O2

3)N (g) + (g) NO(g) + (g)O2 O2 − →−−−−
ديشروخ رون

O3

NO2

N2O2

O2NOO2NONO2

NO2O2O34O22O3

NO212

7300kwh →

C یديلوت} O2 نازيم
7300 × 0٫36 = 2628kgیعيبط زاگ

7300 × 0٫05 = 365kgديشروخ یژرنا

مزلا یاهتخرد دادعت

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

≃ یعيبط زاگ137٫6
2628kg

19٫1kg

≃ ديشروخ یژرنا19٫1
365kg

19٫1kg

= = تخرد دادعت تبسن7٫2
137٫6

19٫1

1

2

3

OH2H − − HO
⋅⋅
⋅⋅

OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H5 O2 O2 H2

0٫057٫5

CO2

F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

? C = 70tonFe × × × × × = 42000 Cm3 O2

gFe10
6

1tonFe

1molFe

56gFe

3molCO2

2molFe

22٫4LCO2

1molCO2

1m3

1000LCO2

m3 O2

CO2

?kgC = 42000 C × × × × = 82500kgCO2 m3 O2

1000LCO2

1 Cm3 O2

1molCO2

22٫4LCO2

44gCO2

1molCO2

1kgCO2

1000gCO2

O2

CO2

? = 82500kgC × = تخرد4125 O2

1 تخرد

20kgCO2

تخرد

365 × 112 = 40880
kw

h

60%40%
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 .میاهدرک صخشم ریز لودج رد ار  ات 2 هنیزگ .173

.تسا رتنارگ مه همه زا و هدرک دیلوت ار امرگ نیرتشیب ،نژوردیه زا ناسکی مرج

مرگ کی تیق:  < نیزنب < یعیبط زاگ < گنسلاغز

مرگ کی نتخوس زا هدشدازآ يامرگ:  < یعیبط زاگ < نیزنب < گنسلاغز

.تسا تسرد )آ( ترابع طقف1 هنیزگ .174

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسین ياهناخلگ ياهزاگ وزج  زاگ )ب

.دوشیم بذج هرکاوه ياهلوکلوم طسوت يدیشروخ ياهوترپ زا یکچوک شخب )پ

.دهدیم تسد زا خرسورف شبات تروصهب ار هدشبذج يامرگ زا یهجوت لباق شخب نیمز )ت

.دناتسرد )ت( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .175

:تسردان ترابع یسررب

.دوشیم بذج نیمز طسوت اهوترپ نیا زا ياهدمع شخب عقاو رد .دوشیم بذج هرکاوه ۀلیسوهب يدیشروخ ياهوترپ زا یکچوک شخب )پ

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ .176

.دسریم نیمز حطس هب نآ زا یشخب اهنت و دنکیم دروخرب نآ رد دوجوم ياههرذ رگید و اهلوکلوم اب هرکاوه زا رذگ ماگنه دیشروخ رون :»« ۀنیزگ

.تفاییم شهاک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو ياهناخلگ ياهزاگ ۀیلا رگا :»« ۀنیزگ

.دوشیم بذج نیمز ۀلیسوهب اهوترپ نیا ةدمع شخب ،دوشیم لیسگ نیمز تمسهب و دنکیم روبع هرکاوه زا هک يدیشروخ ياهوترپ زا :»« ۀنیزگ

.تفر دهاوخ رتلااب نیمز يامد ،دشاب رتشیب هرکاوه رد  ... و  ،  ياهناخلگ ياهزاگ رادقم هچره :»« ۀنیزگ

4 هنیزگ .177

.دهدیم تسد زا خرسورف شبات تروصهب ار هدشبذج يامرگ زا یهجوتلباق شخب نیمز 

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  دودح ،یناتسمز درس زور کی رد هناخلگ کی نورد يامد رییغت ةرتسگ رثکادح ،رادومن هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

.دوشیم بذج هرکاوه ۀلیسوهب نآ زا یکچوک شخب و نیمز ۀلیسوهب يدیشروخ ياهوترپ زا ياهدمع شخب :»« ۀنیزگ

.تفاییم شهاک )نیولک (  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو هرکاوه رگا :»« ۀنیزگ

.تسا تسرد )ب( ترابع طقف1 هنیزگ .178

:تسردان ياهترابع یسررب

.دنوشیم هرکاوه دراو یلیسف ياهتخوس ندنازوس زا  و  هکلب ؛دنوشیمن هرکاوه دراو یلیسف ياهتخوس ندنازوس رثا رد  و  )آ

.دنایهایگ داوم ۀیاپ رب ریذپبیرخت تسیز ای زبس ياهکیتسلاپ )پ

.دنوشیم هدافتسا یندعم داوم هب  لیدبت يارب اههاگورین رد هک دنتسه یتابیکرت  هلمج زا )دیسکا میزینم( و )دیسکا میسلک( )ت

.دناتسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ .179

.دنتسه حیحص ت و آ دراوم2 هنیزگ .180

:تسردان دراوم یسررب

.تسا دیسکا میسلک اب نآ شنکاو ،یندعم داوم هب دیسکايد نبرک لیدبت ياههار زا یکی )ب

.دراد يدایز رایسب هنیزه نآ يرادهگن و لقن و لمح ،دیلوت و تسا ناهج رد رصنع نیرتناوارف نژوردیه )پ

.تسا تسردان موس ترابع ،اهنت2 هنیزگ .181

.دش دهاوخ تانبرک میزینم و تانبرک میسلک دیلوت هب رجنم هک دنهدیم شنکاو )( دیسکا میزینم ای )( دیسکا میسلک اب ار  یتعنص زکارم و اههاگورین رد

: 40880 × = ماخ تفن24528
60

100

kw

h

: 40880 − 24528 = یعيبط زاگ16352
kw

h

− →−−−−−−−
(kg) Cیديلوت O2

{ : 24528 × 0٫7 = 17169٫6kgماخ تفن

: 16352 × 0٫36 = 5886٫72kgیعيبط زاگ
−→−
O2

لک مرج = 17169٫6 + 5886٫72 = 23056٫32kg

=
1 تخرد دادعت

x

9٫4kgCO2

23056٫32
⇒ x = 2452٫8 ≃ 2453 زايندروم تخرد دادعت

AF

FEDCBA

54280014330COSO2

H2

H2

N2

1

2− C18
∘

3

4CO2OH2

1C1
∘

2

3− C18
∘

255

ON2SO3NO2SO2

CaOMgOCO2

C + CaO → CaCO2 O3

CO2CaOMgO

30
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يازاهب نینچمه ،دراد یلیسف ياهتخوس ریاس زا يرتمک عونت و تسا بآ اهنت نآ نتخوس زا لصاح ةدروارف اما ؛تسا هنیزهرپ رایسب نژوردیه يرادهگن و لقنولمح ،دیلوت هچرگا3 هنیزگ .182

نژوردیه زاگ دیلوت يارب اهروشک زا یخرب رد لیلد نیمه هب و دنکیم دیلوت ار يژرنا نیرتشیب نژوردیه ،)یعیبط زاگ و نژوردیه ،گنسلاغز ،نیزنب( یلیسف ياهتخوس زا يربارب ياهمرج نتخوس

.دننکیم یتفگنه ياهيراذگهیامرس

.دنتسه تسرد تساکومکیب اههنیزگ ریاس

2 هنیزگ .183

:اههنیزگ همه یسررب

زاگ يارب يژرنا لوژولیک ره دیلوت يازاهب تمیق تبسن .دنکیم داجیا ار هدروارف عاونا نیرتمک ،اهتخوس عاونا ریاس هب تبسن هک دنکیم دیلوت بآ اهنت نتخوس رثا رب نژوردیه زاگ :»« ۀنیزگ

)تبسن نیرترب( .تسا یلیسف ياهتخوس عاونا ریاس زا رتشیب نژوردیه

.تسا  نیزنب مرگ کی نتخوس زا هدشدازآ يامرگ زا رتشیب  گنسلاغز مرگ  نتخوس زا هدشدازآ يامرگ :»« ۀنیزگ

.دنراد یکارتشا دنویپ هس  و  زا ریغ هک دنتسه  و  ، ، اهتخوس نتخوس زا لصاح یلامتحا ياههدروارف :»« ۀنیزگ

:تشون ناوتیم سپ .دوشیم دازآ يژرنا لوژولیک  و  بیترتهب یعیبط زاگ و نیزنب مرگ ره نتخوس يازاهب :»« ۀنیزگ

 

:تسا ریز تروصهب نژوردیه و گنسلاغز نتخوس ةدشهنزاوم ياهشنکاو ۀلداعم4 هنیزگ .184

:دیآیم تسد هب ریز تروصهب شنکاو ود نیا زا لصاح يامرگ ،میریگب رظن رد مرگ  ار شنکاو ود نیا زا لصاح بآ مرج رگا

:زا دنترابع رادقم ود نیا تبسن بیترت نیا هب

.دوشیم  عیام رتناسآ ،ناسکی طیارش رد ،دشاب رتلااب زاگ کی شوج ۀطقن هچ ره .دوشیم عیام نوگرآ تیاهن رد و نژیسکا سپس ،نوزوا ادتبا ،اهزاگ شوج ۀطقن هب هجوت اب1 هنیزگ .185

نوگرآنوزوانژیسکازاگ مان

 شوج ۀطقن

تیصاخ ياراد نژیسکا زا رتشیب يریذپشنکاو تلع هب  زاگ .دش دهاوخ دیلوتً اددجم و دوشیمن مامت زاگ نیا رفسوتارتسا رد  زاگ شنکاو ندوب ریذپتشگرب هب هجوت اب2 هنیزگ .186

.تسا یبورکیمدض و ییادزدنگ

.دنتسه تسرد )ب( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ .187

:تسردان ياهترابع یسررب

.دوشیم لیدبت نژیسکا متا کی و نژیسکا لوکلوم کی هب ،شفنبارف يژرنارپ ياهوترپ دروخرب رثا رد نوزوا لوکلوم ره )پ

.تسا دیسکايد نژورتین زاگ دوجو رطاخ هب اهرهشنلاک ةدولآ ياوه ياهوهق گنر )ت

.تسا تسردان مود ترابع اهنت3 هنیزگ .188

.دنتسه یکارتشا دنویپ هس ياراد ، و  ياهلوکلوم زا کی ره :لوا ترابع

O
O O

OC

:يرفسوپورت نوزوا لیکشت ياهشنکاو :مود ترابع

.تسین تلاوصحم وزج 

.دیآیم رد عیام تلاح هب نوزوا ادتبا ،زاگ ود نیا زا لکشتم يزاگ طولخم ندرک درس اب نیاربانب ؛تسا رتلااب نژیسکا زا نوزوا شوج ۀطقن :موس ترابع

.تسا رترادیاپ نژیسکا هجیتنرد ؛تسا رتمک نوزوا زا  نژیسکا يریذپشنکاو :مراهچ ترابع

:دراوم یسررب4 هنیزگ .189

.تسا نژیسکا زا رتشیب نوزوا رد هدشهداد یگژیو راهچ ره )فلا

O
O O

.تسا  خرسورف تروصهب نوزوا ۀیلا رد   ياهلوکلوم طسوت شفنبارف ياهوترپ فذح ۀلداعم )ب

1

22(2 × 30 = 60)(48)

3OH2COCO2SO2CO2OH2

44854

= = 1٫125
یعيبط زاگ نتخوس زا لصاح یامرگ

یعيبط نيزنب نتخوس زا لصاح یامرگ

54

48
→ = × 100 = نيزنب یاجهب یعيبط زاگ ینيزگياج زا لصاح یامرگ شيازفا دصرد%12٫5

1٫125 − 1

1

NS + 156 → 135C + 48 O + NO + SC135H96O9 O2 O2 H2 O2

2 + → 2 OH2 O2 H2

A

Ag O × × × × ≃ 66٫2AkJH2

1mol OH2

18g OH2

1mol گنسلاغز

48mol OH2

1906g گنسلاغز

1mol گنسلاغز

30kJ

1g گنسلاغز

Ag O × × × × ≃ 15٫9AkJH2

1mol OH2

18g OH2

2molH2

2mol OH2

2gH2

1molH2

143kJ

1gH2

≃ 4٫16
66٫2AkJ

15٫9AkJ

C)(∘−183−112−186

O3O3

( )O2(O)

COO3

(g) + (g)N2 O2

2NO(g) + (g)O2

N (g) + (g)O2 O2

→

→

→

2NO(g)

2N (g)O2

NO(g) + (g)O3

ON2

( )O2

نوزوا : = نژيسکا: O
⋅⋅

O
⋅⋅

O3++ → + OO3 شفنبارف O2
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.تسا  ربارب داوم بیارض عومجم و هدوب   تروص هب شنکاو نیا ةدش هنزاوم ۀلداعم )پ

 .تسا رابنایز هدنز تادوجوم يارب و هتشاد هدنیلاآ شقن رفسوپورت رد نژیسکا فلاخرب نوزوا3 هنیزگ .190

:تسا ریز تروص هب نوزوا سیوول راتخاس :»« هنیزگ یسررب

.دنتسه تسرد )پ( و )ب( ،)فلا( ياهترابع3 هنیزگ .191

:اهترابع یسررب

 .دوشیم لیکشت  متا کی و  لوکلوم کی ، ياهلوکلوم هب شفنبارف ياهوترپ شبات اب )فلا

عومجم اب )نژورتین ياهدیسکا(  و  يرتمویکوتسا بیارض عومجم هک تسا  ،تروص هب يرفسوپورت نوزوا دیلوت شنکاو )ب

.تسا ربارب )نژیسکا ياهپورتولآ(  و  يرتمویکوتسا بیارض

.دنراد دوجو رفسوپورت و رفسوتارتسا ۀیلا ود ره رد )( نژیسکا و )( نوزوا ياهلوکلوم )پ

.دشابیم گنرياهوهق  زاگ ؛تسین گنرياهوهق هک دوشیم دیلوت  زاگ ،لااب يامد رد و قرب و دعر رثا رد نژیسکا زاگ اب )نژورتین زاگ( هرکاوه ءزج نیرتناوارف شنکاو رد )ت

4 هنیزگ .192

.دنتسه تسردان »ت« و »ب« ياهترابع

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا  اب ربارب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ،نژیسکا و نوزوا ياهلوکلوم راتخاس هب هجوت اب :»فلا« ترابع

.دوشیم لیدبت  و  هب و دنکشیم نژیسکا ياهمتا زا ات ود نیب یکارتشا دنویپ ،دسریم نوزوا لوکلوم هب شفنبارف شبات هک یماگنه :»ب« ترابع

هک دوشیم هتفگ رفسوتارتسا زا یصخشم ۀقطنم هب نوزوا ۀیلا حلاطصا .دوشیم بذج شفنبارف شبات زا یهجوتلباق شخب ،دشابیم نآ زا یشخب نوزوا ۀیلا هک رفسوتارتسا ۀیلا رد :»پ« ترابع

.دراد رارق هدودحم نآ رد نوزوا رادقم نیرتشیب

.دراد هدهعرب رفسوتارتسا ۀیلا رد ار نوزوا رادقم ندنام تباث و یتظفاحم شقن ،شنکاو نیا و تسا ریذپتشگرب نژیسکا هب نوزوا لیدبت شنکاو :»ت« ترابع

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ .193

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا نژیسکا شوج ۀطقن زا رتلااب نوزوا شوج ۀطقن نیاربانب ،تسا رتلااب نژیسکا زا نآ یلوکلوم مرج و هدوب یبطق یلوکلوم نوزوا :»فلا« ترابع

کی رفسوپورت رد هک یلاح رد ؛هدوب دیفم رفسوتارتسا رد زاگ نیا روضح .تسا يرتشیب يریذپشنکاو ياراد ،نژیسکا اب هسیاقم رد ،)رفسوتارتسا رد هچ و رفسوپورت رد هچ( نوزوا :»ت« ترابع

.دوریم رامش هب هدنیلاآ

.تسا تسردان »پ« ترابع طقف1 هنیزگ .194

:اهترابع سررب

:تسا ریز تروصهب لوکلوم نیا سیوول راتخاس )آ ترابع

 ، متا ۀیلاریز نیرخآ رد هجیتنرد ،تسا  تروصهب نآ تیفرظ ۀیلا شیارآ و تسا یبوانت لودج  هورگ هب قلعتم رصنع نیا نیاربانب .دراد دوجو نورتکلا  ، متا تیفرظ ۀیلا رد

.دراد دوجو نورتکلا

:تسا ریز تروصهب شنکاو نیا ةدشهنزاوم ۀلداعم )ب ترابع

.دهدیم تسد زا خرسورف شبات تروصهب ار هدشبذج يامرگ زا یهجوت لباق شخب نیمز )پ ترابع

)ت ترابع

.دنتسه تسرد مراهچ و مود ياهترابع2 هنیزگ .195

:اهترابع ۀمه یسررب

.دنراد ینیعم مجح تاعیام اما ،تسا ربارب فرظ مجح اب زاگ هنومن کی مجح :لوا ترابع

.دشاب هتشاد رایتخا رد يرتشیب مجح ،فرظ نورد عیام يلااب رد دوجوم زاگ هک دوشیم ببس ،نآ راخب و بآ يواح فرظ رد ندرک زاب :مود ترابع

.دوشیم اهنآ مجح شهاک ببس ،عیام نژورتین نورد اوه زا رپ ياهکنکداب نداد رارق  :موس ترابع

N (g) + (g) NO(g) + (g)O2 O2 − →−−−−
ديشروخرون

O34

4

O3O2O

N (g) + (g) NO(g) + (g)O2 O2 − →−−−−
ديشروخ رون

O3NO2NO

O2O3

O3O2

NONO2

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2

2

O(g)(g)O2

= ( ) − ( یکيرتکلا راب( اهمتا تيفرظ ۀيلا یاهنورتکلا رامش عومجم یدنويپان و یدنويپ یاهنورتکلا رامش عومجم

⇒ 0 = (x + 12) − (18) ⇒ x = 6

X616n ns2 p4X4

6NaOH + A + 12HFl2O3 → 2N Al + 9 Oa3 F6 H2 ⇒ 19 − 11 = 8

N +O2 O2 → NO + O3 NO + → N
1

2
O2 O2
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.تسا ناسکی اهنآ مرج هجیتن رد و اهلوم رامش ،اههنومن مجح ندوب ناسکی تروص رد سپ ؛تسا ربارب  و  یلوم مرج :مراهچ ترابع

2 هنیزگ .196

شیازفا اب ینعی تسا تباث يرادقم  تبسن ،تباث راشف رد و دراد یطخریغ یشهاک مجح ،راشف شیازفا اب ینعی ،تسا تباث يرادقم مجح رد راشف برضلصاح تباث يامد رد4 هنیزگ .197

.دباییم شیازفا زین مجح ،امد

P

V

V

T

1 هنیزگ .198

زاگ مجح ،راشف شیازفا اب هجیتن رد .تسا »« :تروصهب نآ مجح و زاگ کی زا ینیعم رادقم راشف نایم ۀطبار ،تباث يامد رد

:تسا لباقم تروصهب نآ رادومن و دباییم شهاک

V(L)

P(atm)

زاگ مجح ،)( امد شیازفا اب هجیتن رد .تسا »« :تروصهب )( نآ يامد و زاگ کی زا ینیعم رادقم مجح نایم ۀطبار ،تباث راشف رد

:تسا لباقم تروصهب نآ رادومن و دباییم شیازفا

 :لوا تمسق لح2 هنیزگ .199

:میراد سپ .دبای شیازفا دصرد  دیاب زین نآ لوم رامش ،دبای شیازفا دصرد  زاگ مجح رگا

.دبای شیازفا دصرد  زاگ مجح ات دوش هدوزفا زاگ رگید لوم  دیاب سپ

:اب دوب دهاوخ ربارب ییاهن مجح :مود تمسق لح

.دناتسردان هدش هداد ياهترابع ۀمه2 هنیزگ .200

.تسا تباث بیش اب تسار طخ کی تروص هب  بسحرب  رادومن و  دراد میقتسم ۀطبار )( امد اب  مجح ،)تباث  و ( تباث لوم رادقم و راشف رد :لوا ترابع

رد زاگ راشف اب ربارب ود نیا رد راشف توافت و تسا  ۀطقن فصن ، ۀطقن رد زاگراشف هجیتن رد .تسا  ۀطقن ربارب ود  ۀطقن رد زاگ مجح هک تفایرد ناوتیم  لکش هب هجوت اب  :مود ترابع

:دوب دهاوخ  ۀطقن

C2H4N2

= ⇒ = × ⇒ = = 1٫25 ⇒ × 100 = × 100 = %25P1V1 P2V2 P1V1 P2

80

100
V1

P2

P1

10

8

ΔP

P1

1٫25 −P1 P1

P1

مجح

امد

PV = ⇒ P تباث∝
1

V

= ⇒ V ∝ T
V

T
تباث

= =P1V1 P2V2 تباث رادقم

K= =
V1

T1

V2

T2

Kتباث رادقم

2525

= + 0٫25 ⇒ = 1٫25 = 1٫25(4) = 5moln2 n1 n1 n2 n1

125

= + 0٫25 = 1٫25 = 1٫25(36) = 45LV2 V1 V1 V1

pn(V )TVT

IIXYXY

X
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:اب تسا ربارب  ۀطقن رد راشف

:تسا هیلوا مجح زا رتشیب  ، ۀطقن رد مجح )( لکش هب هجوت اب :موس ترابع

:میراد ،تسا هدش ضرف لوم  لداعم هرذ ره هک نیا هب هجوت اب :مراهچ ترابع

:تشون ناوتیم ،تسا تباث راشف هک نیا هب هجوت اب

.دباییم شهاک دصرد  زاگ مجح 

.دناتسرد )ث( و )پ( ،)آ( ياهترابع2 هنیزگ .201

.تسا )رفسوپورت( لوا ۀیلا زا رتشیب هیلا نیا رد )( نوزوا زاگ تظلغ .تسا هیلا نیا زا یئزج نوزوا ۀیلا هک دراد مان رفسوتارتسا ۀیلا مود ۀیلا )آ

:سپ .دراد رارق مراهچ و موس ،مود ياههیلا رد هرکاوه مرج زا )( دصرد  ،رگید ترابع هب .دراد رارق )رفسوپورت( لوا ۀیلا رد هرکاوه مرج زا )( دصرد  دودح )ب

:سپ .تسا  ربارب امد ،  عافترا رد ،رادومن هب هجوت اب )پ 

:تشون ناوتیم ،تسا  و  ربارب بیترت هب هیلا ياهتنا و ادتبا يامد ،مود ۀیلا رد هکنیا هب هجوت اب )ت 

.دراد دوجو  و  دننام یمتا دنچ ياهنوی و  و  دننام یمتاکت ياهنوی ،مراهچ ۀیلا رد )ث 

2 هنیزگ .202

)ورداگووآ نوناق ساسارب( دراد میقتسم هطبار اهنآ لوم دادعت اب اهزاگ مجح هک مینادیم

X ⇒ = 0٫1 ⇒ = 10Lۀطقن
1

V
VX

Y ⇒ = 0٫2 ⇒ = 5Lۀطقن
1

V
VY

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ ⇒ = 2 ⇒ ΔP = − = 2 − =PY PX PY PX PX PX PX

X

= ⇒ =
P1V1

n1T1  
STP

P2V2

n2T2

1 × 22٫4

1 × 273

× 10P2

0٫1 × 300
⇒ = ≃ 0٫246atmP2

30 × 22٫4

10 × 273
⇒ = Δp = 0٫246atmPX

IIIH
1

3

= + =V2 V1

1

3
V1

4

3
V1

= ⇒ =
V1

T1

V2

T2

V1

T1

4

3
V1

T2

⇒ = ⇒ ΔT = −T2

4

3
T1 T2 T1 = − =

4

3
T1 T1

1

3
T1

= × امد شيازفا دصرد100
ΔT

T1

= × 100 = 33٫3%

1

3
T1

T1

0٫1

= 8 × 0٫1 = 0٫8moln1

= 10 × 0٫1 = 1moln2

=
P1V1

n1T1

P2V2

n2T2

⇒ =
×P1 V1

0٫8 × T1

×P1 V2

1 × ( )
1

2
T1

⇒ = ⇒ =
V2

V1

5

8
V2

5

8
V1

= × مجح شهاک دصرد100
ΔV

V1

= × 100 = × 100
−V2 V1

V1

−
5

8
V1 V1

V1

= ( − 1) × 100 = −37٫5%
5

8

37٫5

O3

75
3

4
25

1

4

= =
مراهچ و موس ،مود یاههيلا رد هرکاوه مرج

لوا ۀيلا رد هرکاوه مرج

0٫25

0٫75

1

3

12km− C55
∘

=
P1V1

n1T1  
STP

P2V2

n2T2

⇒ =
1 × 22٫4

1 × 273

0٫2 × 10٫9

× (273 − 55)n2

⇒ = =n2

0٫2 × 10٫9 × 273

218 × 22٫4

218 × × 27310
−2

218 × 22٫4
= = 0٫122 ≃ 0٫12mol

273

2240

− C55
∘+ C7

∘

= ≃ C/km
7 − (−55 C)∘

35km

C62
∘

35km
1٫77

∘

,O+ H +He+N +
2

O+
2

C = 16g ⋅ moH4 l−1

mo = 3٫2gC × = 0٫2moll Cهيلوا H4
H4

1molCH4

16gCH4

mo = x mol mo = x + 0٫2l هيلوا H2
l لک هيلوا

mo = 8gC × = 0٫5moll Cهدش هفاضا H4
H4

1molCH4

16gCH4

⇒ mo = x + 0٫2 + 0٫5 = x + 0٫7l یياهن

= ⇒ 2 = ⇒ x = 0٫3
V2

V1

n2

n1

x + 0٫7

x + 0٫2

= × 100 = × 100 = یياهن طولخم رد30 H2 یلوم دصرد
H2 لوم

لک لوم

0٫3

0٫3 + 0٫7
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:میروآیم تسد هب  طیارش هب تبسن امد ندش ربارب  و راشف ندش ربارب  هب هجوت اب ار دیدج طیارش رد زاگ یلوم مجح ادتبا3 هنیزگ .203

:میروآیم تسد هب ار هدام یلوم مرج بیرض هب لوم بسانت اب

.دنتسه تسرد مود و لوا ياهترابع2 هنیزگ .204

:اهترابع ۀمه یسررب

:تشون ناوتیم ،دراد دوجو »« ردنلیس رد  زاگ مرگ  مینک ضرف رگا .مینکیم هبساحم ار اهنآ ياهلوم رامش ،زاگ ود مرج هب هجوت اب ادتبا :لوا ترابع

.دراد دوجو میقتسم ۀطبار اهنآ عافترا اب اهردنلیس مجح نیب ،»مجح  هدعاق تحاسم  عافترا« ۀطبار هب هجوت اب

.تسا »« ردنلیس رد اهمتا رامش زا رتشیب »« ردنلیس رد اهمتا رامش ،ریز تابساحم هب هجوت اب :مود ترابع

:تشون ناوتیم هجیتن رد .دشاب ربارب اهنآ مجح هب مرج تبسن دیاب یلاگچ ندوب ربارب يارب :موس ترابع

.تسین )( میله ياهمتا رامش فصن هک دوشیم  ربارب  ياهلوکلوم رامش :مراهچ ترابع 

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ .205

.میروآیم تسد هب ار مجح تارییغت ،راشف و امد ،مجح نیب ۀطبار هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

:تشون ناوتیم سپ ؛تسا رارقرب »« ۀطبار تباث يامد رد :»« ۀنیزگ

:میروآیم تسد هب تلاح ود رد ار اهامد تبسن ادتبا :»« ۀنیزگ

:تشون ناوتیم سپ ؛تسا رارقرب »« ۀطبار ،تباث راشف رد یفرط زا

4٫53STP

22٫4 × = = 14٫93L ⋅ mo
3

4٫5

44٫8

3
l−1

= = ⇒ = = ⇒ = 3 ⋅ g ⋅ mo ⇒ ⇒ 6 − 2 = لوم رادقم4
مرج

یلوم مرج

مجح

یلوم مجح

2٫25

یلوم مرج

1٫12

14٫93

3

40
یلوم مرج l−1 C2H6

A(g)N21

?mol = A g × = molN2 N2

1mol N2

28g N2

A

28
N2

?molHe = A g × = molHe
1

5

1mol He

4g He

1

20

×=

= = ⇒ = = 1٫4
(2) ردنليس عافترا

(1) ردنليس عافترا

VHe

VN2

nHe

nN2

A

20

A

28

28

20

12

= × × = ( × )atom Nنژورتين یاهمتا رامش
A mol N2

28

moleculeNA N2

1mol N2

2atom N

1moleculeN2

A

14
NA

= × = ( × )atom Heميله یاهمتا رامش
A mol He

20

atom HeNA

1mol He

A

20
NA

یلاگچ=
مرج

مجح

= = 1٫4
A gN2

V N2

A gHe
1

5

V He
VHe VN2

≠ ⇒
A gN2

V N2

A gHe

5 × 1٫4V He
. تسا تسردان موس ترابع سپ ،تسين رارقرب یواست

N2

A

28
NA

A

20
NA

= ≠
N2 یاهلوکلوم رامش

He یاهمتا رامش

A

28
NA

A

20
NA

1

2

1

= = =
P1V1

T1

P2V2

T2

− →−−−−

=T2

1

2
T1

=2P2 P1 P1V1

T1

2P1V2

1

2
T1

= = 0٫25LV2
1

4
V1 − →−−−

=1LV1

V2

2=P1V1 P2V2

= ⇒ 45 × 2 = 1٫2 × ⇒ V = 75LP1V1 P2V2 V2

= × 100 ≃ تارييغت دصرد%66٫6
75 − 45

45
(. دبايیم شيازفا )

3

= − ⇒ − ⇒ =T2 T1

40

100
T1 T1

2

5
T1 T2

3

5
T1

=
V1

T1

V2

T2
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:تشون ناوتیم سپ ؛تسا رارقرب »« ۀطبار ،ناسکی راشف و امد رد :»« ۀنیزگ

:مینکیم هبساحم ار  رد نژیسکا ياهمتا دادعت ادتبا2 هنیزگ .206

:میهدیم رارق نژورتین زاگ ياهمتا دادعت ربارب و مینکیم برض هد رد ار دادعت نیا لاح

:لوا شور2 هنیزگ .207

: مینکیم لح ار هلئسم ،لیدبت ياهرسک زا هدافتسا اب :مود شور

1 هنیزگ .208

(

(

3 هنیزگ .209

.دشابیم اههنیزگ ریاس زا رتشیب زکولگ لوم  رد نژیسکا ياهمتا دادعت

3 هنیزگ .210

.دنتسین ربارب مه اب

.دنتسه شنکاو يرتمویکوتسا  و  ياههنیزگ

ادیپ تسد زاگ لومرف هب ناوتیم نآ يور زا و دیآیم تسد هب  بسحرب زاگ یلوم مرج )( نآ یلوم مجح رد ) بسحرب( زاگ یلاگچ ندرک برض اب2 هنیزگ .211

:درک

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = × 3٫5 = 2٫1L
V1

T1

V2

T2

V1

T1

V2

3

5
T1

V2

V1

3

5
V2

3

5

4=
V1

n1

V2

n2

= = ⇒ = 2
VA

nA

VZ

nZ

− →−−−−
=2VA VZ 2VZ

nA

VZ

nZ

nA nZ

SO3

? O = 0٫112LS متا× O3

1molSO3

22٫4LSO3

× × = 9٫03 ×
6٫02 × S10

23
O3 لوکلوم

1molSO3

3O متا

1SO3 لوکلوم
10

21

?g = 9٫03 × NN2 10
22

متا × × × = 2٫1g
1N2 لوکلوم

2N متا

1molN2

6٫02 × 10
23

N2 لوکلوم

28gN2

1molN2

= ⇒ x = = 0٫4gAr
0٫112L × 2O2 NA

22٫4L  
×2O2 لوم

xgAr × 1NA

40  
Ar لوم

40

100

?gAr = 0٫112L × × × × = 0٫4gArO2

1molO2

22٫4LO2

2mol atom

1mol O2

1mol atomAr

1mol atomO

40gAr

1molAr

I

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= 27 + 273 = 300KT1

= 1atmP1

= 20LV1

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= 177 + 273 = 450KT2

= 2atmP2

=?LV2

= ⇒ = ⇒ = 15L
P1V1

T1

P2V2

T2

1 × 20

300

2 × V2

450
V2

II

?gC = 1٫12L × × = 0٫8gCH4

1molCH4

22٫4LCH4

16gCH4

1molCH4

H4

32٫4g ×N2O5

1molN2O5

108gN2O5

×
5molO

1molN2O5

×
NA متا

1molO
= 1٫5 ONA متا

13٫44LCO2 ×
1molCO2

22٫4LCO2

×
2molO

1molCO2

×
NA متا

1molO
= 1٫2 ONA متا

0٫3molC6H12O6 ×
6molO

1molC6H12O6

×
ONA متا

1molO
= 1٫8 ONA متا

27٫2gO3 ×
1molO3

48gO3

×
3molO

1molO3

×
NA متا

1molO
= 1٫7 ONA متا

0٫3

? = 16g × × = لوکلوم0٫5 O2 O2

1molO2

32gO2

NA لوکلوم

1molO2

NA

?atomHe = 5٫6LHe × × = 0٫25
1molHe

22٫4LHe

atomNA

1molHe
NA

24

g ⋅ L−1L ⋅ mol−1g ⋅ mol−1
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.دشابیم رظندروم لومرف »« هنیزگ طقف ،هدمآ تسد هب  رظن دروم زاگ یلوم مرج نوچ

زاگ لوم  لوا شنکاو رد  زاگ لوم  يازاهب سپ مینکیم  رد برض ار  شنکاو و  رد برض لوا شنکاو میناسریم هنزاوم بیرض کی هب ار  و  زلف ود ره ادتبا1 هنیزگ .212

:دوشیم دیلوت مود شنکاو رد 

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم4 هنیزگ .213

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم1 هنیزگ .214

.دوشیم دیلوت  لوم  ،مرج شهاک مرگ  يازاهب ،شنکاو نیا رد يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب

) :هدشدیلوت  و  مرج اب تسا ربارب شنکاو نیا رد مرج شهاک(

:نیاربانب ،دهدیم لیکشت نژیسکا ار اوه مجح  دودح یفرط زا

.دناتسردان )ت( و )پ( ياهترابع2 هنیزگ .215

:مینکیم هبساحم ار زاگ ود ره ياهلوم دادعت ادتبا )آ

.دنراد زین يربارب مجح سپ ،دنراد یناسکی ياهلوم دادعت زاگ هنومن ود نیا هک اجنآ زا

:مینکیم هبساحم ار زاگ ود ياهلوکلوم دادعت )ب

.تسا متا  ياراد  و متا  ياراد  اریز ،تسا توافتم اهنآ رد اهمتا دادعت اما ؛دنراد یناسکی ياهلوم دادعت ، و  زاگ ود زا يواسم ياهمجح )پ دروم

:دوشیم هیلوا تلاح  ،يزاگ ياهلوم دادعت و مرج ،زاگ مرج  ندرکجراخ اب )ت

:دوشیم هیلوا تلاح ربارب  زین مجح ،يزاگ ياهلوم ندشربارب  اب

.مینک هبساحم ار زاگ ره لوم دادعت دیاب سپ .تسا رتشیب زین زاگ نآ راشف دشاب رتشیب زاگ کی تارذ دادعت هچ ره4 هنیزگ .216

:مینک هدافتسا نوگرآ زاگ یلوم مجح زا میناوتیم ،تسا ناسکی اهزاگ ۀمه راشف و امد هک ییاج نآ زا یلو تسا هدشن هداد نژوردیه زاگ یلاگچ

= 2٫5g ⋅ × 22٫4L ⋅ mo = 56g ⋅ moزاگ یلوم مرج L−1 l−1 l−1

56g ⋅ mol−12

AlCu3229H24

NO

= = 0٫15
H2 زاگ مرج

NO زاگ مرج

9 × 2

4 × 30

2 (s) + 6C (g) 4BC (l) + 3 (g)B2O3 l2 −→
Δ

l3 O2

2mol ∼ 6C ∼ 3 → = = → {B2O3 l2 O2

1mol B2O3

2

xLCl2

6 × 22٫4

y moleculeO2

3 × 6٫02 × 10
23

x = 67٫2LCl2

y = 9٫03 × 10
23

4KN (g) → 2 O(s) + 5 (g) + 2 (g)O3 K2 O2 N2

2165(g)O2

O2N2(5 × 32) + (2 × 28) = 216g

?L = 43٫2g × × = 22٫4LO2 ( مرج شهاک )
5molO2

216g ( مرج شهاک )

22٫4LO2

1molO2

O2

%20( )
1

5

= 22٫4 × 5 = 112L( اوه مجح( اوه

molCO = 2٫8g CO × = 0٫1
1mol

28gCO
mol : 2٫8g × = 0٫1molN2 N2

1mol

28gN2

560mL × × = 0٫025C3H8

1molC3H8

22400mLC3H8

NAC3H8 لوکلوم

1molC3H8

NA

224mLC × × = 0٫01O2

1molCO2

22400mLCO2

CNA O2 لوکلوم

1molCO2

NA

⇒ = 2٫5
0٫025

0٫01

CO2NOCO23NO2

1

4

3

4

= − = ⇒ =m2 m1

1

4
m1

3

4
m1 n2

3

4
n1

3

4

3

4

=V2

3

4
V1

= × مجح تارييغت دصرد100
−V2 V1

V1

⇒ × 100

−
3

4
V1 V1

V1

= × 100

−
1

4
V1

V1

= −25%

molC = 0٫05H4

molHe = 3٫01 × × = 0٫0510
22 1mol

6٫02 × 10
23

d = ⇒ 2 = → m = 3g
m

V

m

1٫5

molAr : 3g × = 0٫075mol
1mol

40g

یلاگچ=
یلوم مرج

یلوم مجح
→ 2 =

40

یلوم مجح
⇒ = یلوم مجح20

mol = = = %45H2

0٫9

20

9

200
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.تسا رتشیب زین نآ راشف و رتشیب همه زا نوگرآ لوم دادعت 

.دراد مجح رتیل  ،يزاگ ره زا لوم کی طیارش نیا رد هک تسا درادناتسا ای  نامه لکش رد هدشهداد طیارش )(1 هنیزگ .217

:نیاربانب ؛تساهنآ یلوم مرج اب بسانتم ،زاگ ود یلاگچ تبسن ،تسا ناسکی  و  زاگ ود طیارش هکنیا هب هجوت اب

:تسا ریز تروصهب هدشهنزاوم شنکاو )(

1 هنیزگ .218

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ .219

.تسا ربارب مه اب نوگانوگ ياهزاگ زا لوم کی مجح ،ناسکی راشف و امد رد ،ورداگووآ نوناق قباطم :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.تسا ربارب مه اب زین ناسکی طیارش رد اهنآ زا مادکره زا ربارب ياهمرج هب ییاههنومن مجح سپ ،تسا ربارب رگیدکی اب  و  ياهزاگ یلوم مرج هک ییاجنآ زا :هتکن

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

دادعت هب اهبیکرت زا لوم ره نتخوس يازاهب تفگ ناوتیم یلک تروصهب .دوشیم دیلوت  لوم دنچ ،هدش هداد تابیکرت زا لوم ره نتخوس رثا رد هک درک هبساحم دیاب ادتبا2 هنیزگ .220

.دوشیم دیلوت  زاگ ،بیکرت نبرک ياهمتا

:دوشیم نآ زا لوم دنچ بیکرت ره زا مرگ  ،درک هبساحم دیاب لاح

:اب تسا ربارب بیکرت ره نتخوس زا لصاح هدش دیلوت  زاگ رادقم نیاربانب

ISTP22٫4

10C × 0٫1mol = 1mol Cهرذ O2 O2

C = 12 + 2(16) = 44g ⋅ mo ⇒ C = = ≃ 1٫96g ⋅O2 یلوم مرج l−1 O2 یلاگچ
m

V

44g

22٫4L
L−1

CO2O2

= = = 1٫375
CO2 یلاگچ

O2 یلاگچ

MCO2

MO2

44

32

II

→ 2 OH + 2CC6H12O6 C2H5 O2

= 6(12) + 12(1) + 6(16) = 180g ⋅ moC6H12O6 یلوم مرج l−1

?g = 1molC × × = 90gC6H12O6 O2

1molC6H12O6

2molCO2

180gC6H12O6

1molC6H12O6

C6H12O6

C :?molC = 13٫2gC × × = 0٫3molلوم ۀبساحم O2

1molCO2

44gCO2

1molC

1molCO2

H :?molH = 3٫6g O × × = 0٫4molلوم ۀبساحم H2

1mol OH2

18g OH2

2molH

1mol OH2

= = =
C دادعت

H دادعت

C لوم

H لوم

0٫3

0٫4

3

4
⇒ بيکرت لومرف: C3H4

1

2

?LCO = 1gCO × × = ( )LCO
1molCO

28gCO

22٫4LCO

1molCO

22٫4

28

?L = 1g × × = ( )LN2 N2

1molN2

28gN2

22٫4LN2

1molN2

22٫4

28
N2

N2CO

3

?L = 1٫6g × × = 1٫12LO2 O2

1molO2

32gO2

22٫4LO2

1molO2

O2

4

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l)H4 O2 O2 H2

?LC = 8gC × × × = 11٫2LCO2 H4

1molCH4

16gCH4

1molCO2

1molCH4

22٫4LCO2

1molCO2

O2

CO2

CO2

1mol OH → 2 mol CC2H5 O2

1mol → 5mol CC5H12 O2

1mol → 6mol CC6H12O6 O2

1mol → 3mol CC3H8 O2

m

لوم=
مرج

یلوم مرج

1) =n1

m

46

2) =n2

m

72

3) =n3

m

180

4) =n4

m

44

CO2
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.تسا رتشیب هیقب زا  مرگ  نتخوس يازا هب هدش دیلوت  زاگ نازیم نیاربانب

:تسا ریز تروصهب هدش ماجنا شنکاو2 هنیزگ .221

:)(دوشیم هداس لباقم تروص هب قوف شنکاو،تسا  ،روئولف رادیاپ نوینآ هکنیا هب هجوتاب 

ضرف ،)دنتسه  و  هورگ ياهزلف هب طوبرم رظن دروم ياهزلف(  ربارب ای تسا کی ربارب ای رظن دروم زلف تیفرظ هک تفایرد ناوتیم ) و  ( اههنیزگ هب یهاگن اب

:)( تسا کی ربارب  زلف تیفرظ مینکیم

:)( تسا  ربارب  زلف تیفرظ سپ

.دناتسردان هدش هداد ياهترابع ۀمه2 هنیزگ .222

:تسا ریز تروص هب رظندروم شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم ،هدش هداد تاحیضوت هب هجوت اب

:میزادرپیم اهترابع یسررب هب نونکا

.تسا ربارب اههدروآرف بیارض عومجم ،شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم رد دینیبیم هک روطنامه :لوا ترابع

:سپ .تسا  مه نآ لوم  و  نآ لوم  ،هدش لیکشت ةدروآرف لوم  زا ،شنکاو ۀلداعم قباطم :مود ترابع

:تشون ناوتیم همادا رد و

:میراد ،مینک مسر ار اههدروآرف سیوول راتخاس رگا :موس ترابع

O

OOOO

O

OOO

NNN

H

HHH

H CCC4 O OC12 +10 O
H H

+6 + ON N O

12 4+ =48 10 2+ =20 3 6+ =18 2

دنویپ دنویپ دنویپ دنویپ

.تسا ربارب اههدنهدشنکاو و اههدروآرف یسنلااووک ياهدنویپ دادعت عومجم دوشیم هظحلام هک روطنامه

:تشون ناوتیم شنکاو ۀلداعم زین و هدش هداد تاحیضوت هب هجوت اب :مراهچ ترابع

:سپ

OH → × 2 =C2H5

m

46

m

23

→ × 5 =C5H12

m

72

m

14٫4

→ × 6 =C6H12O6

m

180

m

30

→ × 3 ≃C3H8

m

44

m

14٫7

CO2mC5H12

aM + →
b

2
F2 MaFb

F −a = 1M + → M
b

2
F2 Fb

molM gMFb

[ ] ⇒ M + 19b = = 62
1

0٫25

M + 19b

15٫5

15٫5

0٫25

K Mg, Li19 ,12 3Ca20212

Mb = 1

M + 19 = 62 ⇒ M = 43 ⇒ تسين یاهنيزگ چيهرد

M2b = 2

M + 19(2) = 62 ⇒ M = 24 ⇒ ميزينم

4 (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

(12 + 10 + 6 + 1 = 29)

2912CO210OH2

O C = 528 − 180 = 348g

C 12 = 12 × = 528gO2 لوم مرج 44 
↓

CO2 یلوم مرج

O 10 = 10 × = 180gH2 لوم مرج 18 
↓

OH2 یلوم مرج

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

هدشديلوت H2 و O2 مرج فلاتخا

اههدروآرف لوم CH2 و O2 مرج فلاتخامرگ

[ ]29

5٫8

348

x

⇒ = = 2 × × 348 = 69٫6g
5٫8 × 348

29

58 × × 34810
−1

29
10

−1

4 × 22 = 88 → 48 + 20 + 18 + 2 = دنويپ88 دنويپ

4mol ∼ 6molC3H5N3O9 N2 ⇒ 1mol C3H5N3O9 ∼ [ mol = ( ) = 42g ] ∼ 5٫72 × kJ
6

4
N2

6

4
28
↑

N2 یلوم مرج

N2 10
3
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1 هنیزگ .223

:تسا ریز تروص هب هدشماجنا ياهشنکاو

:اب دوب دهاوخ ربارب  و  لوم دادعت تروص نیا رد .تشاد میهاوخ  مرگ )( سپ ،میراد  مرگ  مینکیم ضرف

:تشاد میهاوخ  لوم )( و  لوم  بیترت هب هک تفایرد ناوتیم تسا ناسکی  اب  و  اب  يرتمویکوتسا بیرض هک اجنآ زا

:تشون ناوتیم نایاپ رد و 

4 هنیزگ .224

4 هنیزگ .225

ار هدش دیلوت بوسر رادقم نیاربانب ؛تسا هدنام یقاب هدروخن تسد تروص هب نآ زا يرادقم و تسا هدرکن تکرش شنکاو رد لماک روطهب نهآ مرگ  هک دش هجوتم ناوتیم لاوس تروص هب هجوتاب

.میروآ تسدب نژیسکا زاگ رادقم اب دیاب

.مینکیم هبساحم ار هدرک تکرش شنکاو رد هک نهآ زا یمرج ،نژیسکا زاگ رادقم زا هدافتسا اب لاح

:مینکیم صخشم  هقیقد رد ار داوم ۀمه لوم دادعت ، هقیقد رد و شنکاو عورش رد داوم تاعلاطا هب هجوت اب ادتبا3 هنیزگ .226

N2 مرگ kJ امرگ

[ ]42

0٫42

5٫72 × 10
3

x
⇒ x = = = 57٫2kJ

0٫42 × 5٫72 × 10
3

42

42 × × 5٫72 ×10
−2

10
3

42

1)C(s) + (g) → C (g)O2 O2

2)S(s) + (g) → S (g)O2 O2

aC10 − aSCS

?molC = ag C × = molC
1molC

12gC

a

12

?molS = (10 − a)gS × = ( )molS
1molS

32gS

10 − a

32

CCO2SSO2

a

12
CO2

10 − a

32
SO2

molC + ( )molS = 0٫625mol
a

12
O2

10 − a

32
O2

+ = 0٫625
a

12

10 − a

32
⇒ = 0٫625

8a + 3(10 − a)

96
⇒ = 0٫625

5a + 30

96
⇒ 5a + 30 = 60 ⇒ a = 6gC

10 − a = 10 − 6 = 4gS

S = × طولخم رد100 یمرج دصرد
S مرج

طولخم مرج
= × 100 = %40

4

10

KCl = 122٫5g ⋅ moO3 یلوم مرج l−1

KCl = 74٫5g ⋅ moیلوم مرج l−1

→2KClO3

1−2X

2KCl + 3O2

2X

gKCl = (1 − 2X)molKClO3 O3 × = 122٫5(1 − 2X)
122٫5gKClO3

1molKClO3

?gKCl = 2XmolKCl ×
74٫5gKCl

1molKCl
= 149X

122٫5(1 − 2X) = 149X ⇒ X ≃ 0٫31

= × 100 = × 100 = هيزجت دصرد%62
2x

1

0٫31 × 2

1

4Fe(s) + 6 O(l) + 3 (g) → 4Fe(OH (s)H2 O2 )3

70

gFe(OH)3 = 0٫6molO2 ×
4molFe(OH)3

3molO2

×
107gFe(OH)3

1molFe(OH)3
= 85٫6gFe(OH)3

gFe
یفرصم

= 0٫6molO2 ×
4molFe

3molO2

×
56gFe

1molFe
= 44٫8gFe ⇒ × 100

44٫8gFe

70gFe
= 64%

3030

= = = 5mol , = = = 5moln
A2

m

M

250

50
n

B2

m

M

420

84

40
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شنکاو يادتبا رد لوم رامش

شنکاو رد داوم لوم تارییغت

 هظحل رد داوم لوم رامش

:اب تسا ربارب  هظحل رد يزاگ طولخم رد  هدام یلوم دصرد ،نیاربانب

3 هنیزگ .227

 .مینکیم هنزاوم ار  و  ياهشنکاو ۀلداعم ود ره ادتبا

: شنکاو رد هدشدیلوت  لوم ۀبساحم2 هنیزگ .228

: شنکاو رد هدشفرصم  مرج ۀبساحم

229 1 هنیزگ .

4 هنیزگ .230

3 هنیزگ .231

AB3B2A2

055

+2x−3x−x

2x5 − 3x5 − xt = 30min

= 2x = 3n
AB3

→ x = 1٫5mol →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 5 − x = 5 − 1٫5 = 3٫5moln
A2

= 5 − 3x = 5 − 4٫5 = 0٫5moln
B2

B2t = 30min

= × 100B2 یلوم دصرد

n
B2

+ +n
B2

n
A2

n
AB3

= × 100 = × 100 ≃ %7٫1
0٫5

0٫5 + 3٫5 + 3

1

14

(I)(II)

I)LiAl (s) + 4 O(l) → LiOH(aq) + Al(OH (s) + 4 (g)H4 H2 )3 H2

II)2KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

9٫5g LiAl × × = 1molH4

1molLiAlH4

38g LiAlH4

4mol H2

1mol LiAlH4

H2

= 0٫25 ⇒ (II) = 0٫25 × 1 = 0٫25mol
II شنکاو رد O2 لوم دادعت

I شنکاو رد H2 لوم دادعت
شنکاو رد O2 لوم دادعت O2

?g Mn = 0٫25mol × × = 21٫75g MnO2 O2

1molMnO2

1mol O2

87

1mol MnO2

O2

FeI

2Al + F → 2Fe + Ae2O3 l2O3

?mol Fe = 162g Al × ×
1 mol Al

27 g Al

2 mol Fe

2 mol Al
= 6 mol Fe ⇒ II Fe = 6 molشنکاو رد هدشديلوت لوم

CII

2FeO + C → 2Fe + CO2

?g C = 6 mol Fe × × = 36 g C
1 mol C

2 mol Fe

12 g C

1 mol C

1) FeO(s) + Zn(s) → ZnO(s) + Fe(s)

2) 2F (s) + 3C(s) → 4Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

1٫5xgFeO ×
1molFeO

72gFeO
×

1molFe

1molFeO
×

56gFe

1molFe
→ gFe = x

1٫5 × 56

72

xgF ×e2O3

1molFe2O3

160gFe2O3

×
4molFe

2molFe2O3

×
56gFe

1molFe
→ gFe = x

4 × 56

160 × 2

= = = = ≃ 1٫67
gFe(1)

gFe(2)

1٫5×56

72
x

4×56

160×2
x

1٫5 × 2 × 160

72 × 4

160

4 × 24

5

3

2Al(s) + 3Ca(OH (aq) → 2Al(OH (aq) + 3Ca(s))2 )3

?g Al = 4g Ca ×
1mol Ca

40g Ca
×

2mol Al

3mol Ca
× = 1٫8g Al

27g Al

1mol Al

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

?gCaO = 7٫92gCO2 ×
1molCO2

44gCO2

×
1molCaO

1molCO2

×
56gCaO

1molCaO
= 10٫08g CaO( (CaO) هدشديلوت( دماج ۀدروارف مرج
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:لوا شور4 هنیزگ .232

 رد ار لوا شنکاو دیاب روظنم نیا يارب .میسیونب ار لیدبت بیارض میقتسم روطهب ،میراد رظنرد هک ياهدام ود نیب سپس و درک ناسکی شنکاو ود رد ار كرتشم ةدام بیرض ناوتیم :مود شور

.مینک برض

.مینکیم هنزاوم ار اههلداعم ادتبا4 هنیزگ .233

1 هنیزگ .234

.میروآیم تسدهب ار هدادشنکاو تارتین میدس مرج ادتبا

:اهشنکاو ۀلداعم2 هنیزگ .235

 

:میریگیم رظن رد  و  ربارب ار  و  یلوم مرج

:مینکیم هبساحم ار  رد  رصنع دصرد نونکا

:میسیونیم ار يرفسوپورت نوزوا لیکشت ةدشهنزاوم ياهشنکاو ادتبا1 هنیزگ .236

?gCaCO3 = 7٫92gCO2 ×
1molCO2

44gCO2

×
1molCaCO3

1molCO2

×
100gCaCO3

1molCaCO3

= 18g CaC ( CaC )O3 یفرصم O3 مرج

CaCهدناميقاب O3 مرج = 40 − 18 = 22g

دماج داوم مرج توافت = 22 − 10٫08 = 11٫92g

2L + 2C → 2L C +i2O2 O2 i2 O3 O2

molCO2 = 185gL Ci2 O3 ×
1molL Ci2 O3

74gL Ci2 O3

×
2molCO2

2molL CO3i2
= 2٫5molCO2

+ 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

mLC6H12O6 = 2٫5molCO2 ×
1molC6H12O6

6molCO2

×
180gC6H12O6

1molC6H12O6

×
1mLC6H12O6

1٫56gC6H12O6

≃ 48mLC6H12O6

3

CO2 بيرض یربارب زا سپ : Li2O3 ≈ C6H12O6

xmLC6H12O6 = 185gL Ci2 O3 ×
1molL Ci2 O3

74gL Ci2 O3

×
1molC6H12O6

6molL Ci2 O3

×
180gC6H12O6

1molC6H12O6

×
1mLC6H12O6

1٫56gC6H12O6

≃ 48mL زکولگ

S + + CaC → CaS + CO + 2 OH2 H2 O3 H2

F + 3CO → 2Fe + 3Ce2O3 O2

?gCaS = 1٫7kg S × ×H2

1000g

1kg

1mol SH2

34g SH2

× ×
1mol CaS

1mol SH2

72 gCaS

1molCaS
= 3600gCaS

?kgFe = 1٫7kg S × ×H2

1000g

1kg

1mol SH2

34g SH2

×
1mol CO

1mol SH2

×
2mol Fe

3mol CO
×

56g Fe

1molFe
× ≃ 1٫87kgFe

1kg

1000g

2NaN → 2NaN +O3 O2 O2

C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

gNaN = 2٫2gC × × × × = 17gهدشفرصم O3 O2

1molCO2

44gCO2

2molO2

1molCO2

2molNaNO3

1molO2

85gNaNO3

1molNaNO3

= 20٫4 − 17 = 3٫4gهدادنشنکاو تارتين ميدس مرج

g N = 3٫4gNaN × × × = 0٫56gNO3

1molNaNO3

85gNaNO3

1molN

1molNaNO3

14gN

1molN

A + → AB2 B2

2MB → 2M + B2

ABMAMB

9٫2gM × × × = 32g
1molM

23g M

1molB2

2molM

2 gMB B2

1molB2

B2 ⇒ = 80g ⋅ moMB l−1

16g × × × = 4gA ⇒ = 40g ⋅ moB2

1molB2

160gB2

1molA

1molB2

g AMA

1molA
MA l−1

AAB2

A A = × 100 = 20B2 رد یمرج دصرد
40

40 + 2(80)

+ → 2NON2 O2

2NO + → 2NO2 O2

N + → NO +O2 O2 O3
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2 هنیزگ .237

:تسا ریز تروصهب اهناکلآ نتخوس ةدشهنزاوم شنکاو ۀلداعم

:میراد و دشابیم مرگ  ربارب زین  مرج ،دشاب مرگ  هیلوا ناکلآ مرج رگا ،لاوس ضرف هب هجوتاب

2 هنیزگ .238

.تسین زاگ مجح هبساحم هب يزاین و دشاب  شنکاو ربارب ود  شنکاو زا لصاح زاگ لوم دادعت هک تسا یفاک ،دشاب  شنکاو ربارب ود  شنکاو زا لصاح زاگ مجح هکنیا يارب

.میریگب رظن رد لوم  ینعی رادقم نیا فصن ار  شنکاو زا لصاح نژیسکا لوم دیاب لاح

1 هنیزگ .239

.میهدیم رارق ربارب مه اب و مینکیم لیدبت مرگ هب ار اهلوم لااح ،دوشیم دیلوت  زا لوم  ،دوش فرصم  زا لوم  یتقو1 هنیزگ .240

  

 

دشاب  دیاب هدش دیلوت زاگ لومرف نیاربانب ؛ تسا ربارب هلداعم تمس ود رد  ياهمتا دادعت .مینکیم صخشم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا ،مرج یگتسیاپ نوناق زا هدافتسا اب3 هنیزگ .241

:مینکیم هنزاوم ار هدشهداد ياهشنکاو ۀلداعم ادتبا3 هنیزگ .242

480mg ×O3

1gO3

1000mgO3

× ×
1molO3

48gO3

1molNO2

1molO3

× ×
2molNO

2molNO2

1molN2

2molNO
× = 0٫14g

28gN2

1molN2

N2

C = 12 + 32 = 44g ⋅ moO2 l−1

= 12n + 2n + 2 = 14n + 2g ⋅ moCnH2n+2 l−1

+ → nC + (n + 1) OCnH2n+2

3n + 1

2
O2 O2 H2

xCO23x

∼ nCCnH2n+2 O2

ناکلآ

14n + 2(g)
x(g)

CO2

44n(g)
3x(g)

⇒ 42n + 6 = 44n ⇒ n = 3 ⇒ C3H8

M(KCl ) = 122٫5g ⋅ moO3 l−1

M(KN ) = 101g ⋅ moO3 l−1

IIIIII

?mol = 2٫45gKCl ×O2 O3

1molKClO3

122٫5gKClO3

× = 0٫03mol : (KCl )
3molO2

2molKClO3

O2 O3 زا لصاح

II0٫015

?gKN = 0٫015mol ×O3 O2

2molKNO3

1molO2

× = 3٫03gKN
101gKNO3

1molKNO3

O3

1) 2S + → 2SO2 O2 O3

mol : 40gS × × = 0٫25 molO2 O3

1molSO3

80g SO3

1molO2

2molSO2

O2

2) 2CO + → 2CO2 O2

molC : 0٫25mol × = 0٫5molCO2 O2

2molCO2

1molO2

O2

3) CaO + C → CaCO2 O3

0٫5molC × × = 50g CaCO2

1molCaCO3

1molCO2

100g CaCO3

1molCaCO3

O3

2xKMnOxMnK2 O4

هيلوا لوم:

یياهن لوم:

2KMnO4

2

2 − 2x

→ MnK2 O4

0

x

+ MnO2

0

x

+ O2

0

x

(2 − 2x) × 158 = 197x

⇒ x ≃ 0٫62316 − 316x = 197x لوم

0٫62molMN × = 53٫94 ≃ 54g MnO2

87g MnO2

1molMnO2

O2

AB2

2 → 2 B(s) + 4 (g)A4B5 A4 B2

g B = 11g × × × = 17٫75g BA4 B2

1molB2

44gB2

2mol BA4

4molB2

142g BA4

1mol BA4

A4

= 30 − 11 = 19gهدنامیقاب دماج مرج

≃ 0٫93
17٫75

19

43
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:تسا ریز تروص هب شنکاو نیا رد هدشدیلوت ياهزاگ رادقم ؛میریگب رظن رد مرگ  ار هیلوا )( تافلوس مینیمولآ و )( تانگنمرپ میساتپ ياهمرج رگا

:تسا ریز تروص هب ،اهدنیارف ماجنا زا سپ هیلوا ۀنومن زا هدش هتساک یمرج دصرد نیاربانب ؛دوشیم هیلوا طولخم مرج شهاک ثعاب لااب شنکاو ود رد هدشدیلوت ياهزاگ

.تسا هدوب مرگ  شنکاو ود یفرصم نژوردیه مرج عومجم هجیتن رد .تسا هدوب مرگ  شنکاو ره یفرصم نژوردیه مرج مینکیم ضرف3 هنیزگ .243

:میروآیم تسدهب ار شنکاو ره ياههدروآرف مرج ریز ياهبسانت زا

3 هنیزگ .244

1 هنیزگ .245

.دراد ار یگژیو نیا  اههنیزگ نیب رد .تسا  رظن دروم زلف نوی راب

1 هنیزگ .246

1 هنیزگ .247

.دیریگب رظن رد  ار  مرج و  ار  مرج

I)2KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

II)A (S (s) → A (s) + 3S (g)l2 O4)3 l2O3 O3

KMnO4A (Sl2 O4)3x

xgKMn ×O4

1molKMnO4

158gKMnO4

×
1molO2

2molKMnO4

× ≃ 0٫1xg
32gO2

1molO2

O2

xgA (S ×l2 O4)3
1molA (Sl2 O4)3

342gA (Sl2 O4)3
×

3molSO3

1molA (Sl2 O4)3
× ≃ 0٫7xgS

80gSO3

1molSO3

O3

= × مرج شهاک دصرد100
هدش ديلوت یاهزاگ رادقم

هيلوا ۀنومن رادقم
= × 100

(0٫7x + 0٫1x)g

(x + x)g
= × 100 = 40

0٫8x

2x

m2m

1) = ⇒ = ⇒ x = m
mH2 مرگ

بيرض× یلوم مرج

N xH3 مرگ

بيرض× یلوم مرج

m

3 × 2

x

2 × 17

17

3

1) = ⇒ = ⇒ Y = 9m
mH2 مرگ

بيرض× یلوم مرج

O YH2 مرگ

بيرض× یلوم مرج

m

2 × 2

Y

2 × 18

Y − x = 9m − 17m = m = 50 ⇒ m = 15
10

3

2m = 30

1120mLC ×O2

1molCO2

22400mLCO2

× × = 0٫6gC
5molC

5molCO2

12gC

1mol C

2X + 2nHCl → 2XC + nln H2

یلاگچ=
یلوم مرج

یلوم مجح
⇒ 0٫1(g ⋅ ) =L−1

2(g ⋅ mo )l−1

یلوم مجح
⇒ = 20L ⋅ moیلوم مجح l−1

? = 1٫5molX × × = 15nLLH2

nmolH2

2molX

20LH2

1molH2

H2

⇒ 15n = 45 ⇒ n = 3

+3Al

4 (NC3H5 O3)3 → 12C + 10 O + 6 +O2 H2 N2 O2

?LC = 68٫1g (N × × × = 20٫16LCO2 C3H5 O3)3
1mol (NC3H5 O3)3

227g (NC3H5 O3)3

12molCO2

4mol (NC3H5 O3)3

22٫4LCO2

1molCO2

O2

CaCO3xNaNO3455 − x

CaC (s) → Ca + C (g)O3 O2

?LC = xgCaC × × = × 22٫4LCO2 O3

1molCaCO3

100gCaCO3

1molCO2

1molCaCO3

22٫4LCO2

1molCO2

x

100
O2

2NaN (s) → 2NaN (s) + (g)O3 O2 O2

?L = (455 − x)gNaN × × × = ( ) × 22٫4LO2 O3

1molNaNO2

85gNaNO3

1molO3

2molNaNO3

22٫4LO2

1molO2

455 − x

170
O2

= × 22٫4 + ( ) × 22٫4 = اهزاگ مجح عومجم78٫4
x

100

455 − x

170
+ =− →−−

÷22٫4 x

100

455 − x

170

7

2
⇒ =

17x + 4550 − 10x

1700

7

2
⇒ =

4550 + 7x

1700

7

2

⇒ 9100 + 14x = 11900 ⇒ 14x − 2800 ⇒ x = 200

NaN = 455 − 200 = 255gO3 مرج

= 255 − 200 = 55gمرج فلاتخا
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2 هنیزگ .248

3 هنیزگ .249

4 هنیزگ .250

:)( شنکاو زا  لوم هبساحم

:)( شنکاو زا  مجح ۀبساحم

2 هنیزگ .251

:تسا ریز ترص هب اهشنکاو هدش هنزاوم ۀلداعم2 هنیزگ .252

2 هنیزگ .253

2 هنیزگ .254

.تسا ریذپشخب  رب  طقف اههنیزگ نیب رد .دشاب ریذپشخب  رب دیاب لصاح ددع ینعی دوشیم  ربارب  لصاح هدمآ تسدب ۀطبار هب هجوتاب

4 هنیزگ .255

:میسیونیم ار شنکاو ود ره ةدش هنزاوم ۀلداعم ادتبا

1 + → nC + n OCnH2nO2

3n − 2

2
O2 O2 H2

?mol CnH2nO2 = 89٫6 L C × ×O2

1 mol CO2

22٫4 L CO2

1 mol CnH2nO2

n mol CO2

= mol ⇒ = 2 ⇒ n = 2
4

n
CnH2nO2

4

n

بيکرت لومرف: C2H4O2

4N + 5H3 O2 → 4NO + 6 OH2

= 4 + 6 = اههدروارف یرتمويکوتسا بيارض عومجم10

?L = 30L O × = 25LO2 H2

5LO2

6L OH2

H21

1)Mg(s) + 2 O(l) → Mg(OH (aq) + (g)H2 )2 H2

?mol = 7٫2g Mg × ×H2

1mol Mg

24g Mg

1mol H2

1mol Mg
= 0٫3mol H2

NH32

2)3 (g) + (g) → 2N (g)H2 N2 H3

?LN = 0٫3molH3 H2 ×
2mol NH3

3mol H2

×
22٫4L NH3

1mol NH3

= 4٫48L NH3

OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H5 O2 O2 H2

?L air = 920g OHC2H5 ×
1mol OHC2H5

46g OHC2H5

×
3mol O2

1mol OHC2H5

×
30L O2

1mol O2

×
100L air

20L O2

= 9000L air

I)2NaN (s)O3 → 2NaN (s) + (g)O2 O2

II)2KCl (s)O3 → 2KCl(s) + 3 (g)O2

?L = 245gKCl × × × = 67٫2LO2 O3

1molKClO3

122٫5gKClO3

3molO2

2molKClO3

22٫4LO2

1molO2

O2

?gNaN = 67٫2L × × × = 510gNaNO3 O2

1molO2

22٫4LO2

2molNaNO3

1molO2

85gNaNO3

1molNaNO3

O3

A) 2 + 25 → 16C + 18 OC8H18 O2 O2 H2

B) + 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

= = = 0٫475

A)LC = 4g × × = molCO2 نيزنب
1mol نيزنب

114g نيزنب

16molCO2

2mol نيزنب

16

57
O2

B)LC = 4g × × = mol CO2 زکولگ
1mol زکولگ

180g زکولگ

6molCO2

1mol زکولگ

2

15
O2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

B Cشنکاو رد O2 مجح

A Cشنکاو رد O2 مجح

B Cشنکاو رد O2 لوم

A Cشنکاو رد O2 لوم

2

15

16

57

57

15 × 8

+ (x + ) (g)Cx Hy

y

4
O2 → xC (g) + O(g)O2

y

2
H2

4٫2gCx Hy ×
1molCx Hy

(12x + y)gCx Hy

×
xmolCO2

1molCx Hy

×
25LCO2

1molCO2

= 7٫5LCO2

4٫2x = 3٫6x + 0٫3y ⇒ 0٫6x = 0٫3y ⇒ 2x = y

x + y3x3603

2C + 3 → 2CO + 4 OH4 O2 H2

OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H2
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:میریگیم رظن رد مرگ  ربارب ار هدش دیلوت  مرج 

.تسا رتشیب هدشفرصم لوناتا رادقم

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  ربارب )ب( شنکاو رد اههدروآرف بیارض عومجم و )آ( شنکاو رد اههدنهدشنکاو بیارض عومجم ،هدش هنزاوم ياههلداعم هب هجوت اب )1

:اب تسا ربارب هدش دیلوت ياهزاگ مجح ،میریگیم رظن رد مرگ  ربارب ار هدش فرصم لوناتا و ناتم مرج )2

.دوشیم اههدنیلاآ نازیم شهاک ثعاب نآ زا هدافتسا و هدوب زبس تخوس یعون لوناتا )3

3 هنیزگ .256

.مینکیم ربارب ار شنکاو ود رد كرتشم هدام بیرض ،لاوس مود تمسق يارب

1 هنیزگ .257

:مینکیم هنزاوم ار اههلداعم ادتبا1 هنیزگ .258

1 هنیزگ .259

:مینکیم نییعت ار  شنکاو رد هدشدیلوت زاگ مجح ادتبا2 هنیزگ .260

:مینکیم هبساحم ار  شنکاو رد هدشدیلوت ياهزاگ مجح لاح

OH2x

xg O × × × = x = g CH2

1mol OH2

18g OH2

2mol CH4

4mol OH2

16g CH4

1mol CH4

4

9

12x

27
H4

xg O × × × = g OHH2

1mol OH2

18g OH2

1mol OHC2H5

3mol OH2

46g OHC2H5

1mol OHC2H5

23x

27
C2H5

5

x

xgC × × × = L COH4

1mol CH4

16g CH4

2mol CO

2mol CH4

22٫4L CO

1mol CO

22٫4x

16

xg OH × × × = L COC2H5

1mol OHC2H5

46g OHC2H5

2mol CO2

1mol OHC2H5

22٫4L CO2

1mol CO2

22٫4x

23

A + 9s4S6 O2 → A + 6Ss4O6 O2

gA = 1000gA × × × ≃ 804g As4O6 s4S6

1molAs4S6

492gAs4S6

1molAs4O6

1molAs4S6

396gAs4O6

1molAs4O6

s4O6

2S (g) +O2 O2 → 2SO3 ⇒ 6S + 3O2 O2 → 6SO3

A ≈ 6Ss4S6 O3

L S = 1000gA = × × ≃ 273LSO3 s4S6

1molAs4S6

492gAs4S6

6molSO3

1mol As4S6

22٫4LSO3

1molSO3

O3

?LC = 2mol × × = 448LCO2 C10H8

10molCO2

1molC10H8

22٫4LCO2

1molCO2

O2

?LCO = 2molC × × = 44٫8COH4

2molCO

2molCH4

22٫4LCO

1molCO

= = 10
CO2 مجح

CO مجح

448

44٫8

2N N → 2 + + 4 OH4 O3 N2 O2 H2

+ 3 → 2NN2 H2 H3

16gN N ×H4 O3

1mol N NH4 O3

80g N NH4 O3

×
2mol N2

2mol N NH4 O3

×
2mol NH3

1mol N2

× = 8٫96LN
22٫4L NH3

1mol NH3

H3

?L = A × × ×gAl2O3

1mol

102g

3molCO2

2molAl2O3

22٫4L

1molCO2

?L = A × × ×gSiO2

1mol

60g

2molCO

1molSiO2

22٫4L

1molCO

⇒ =
I Cشنکاو رد O2 مجح

II Cشنکاو رد O2 مجح
≃ 0٫44

× A
3 × 22٫4

2 × 102

× A
2 × 22٫4

60

(I)

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

?L = 5٫4gAl × × × = 6٫72H2

2molAl

27gAl

3molH2

1molAl

22٫4LH2

1molH2

(II)

(N C → C (s) + 4 O(g) + (g)H4)2 r2O7 r2O3 H2 N2

?L = 12٫6g(N C زاگ× H4)2 r2O7

1mol(N CH4)2 r2O7

252g(N CH4)2 r2O7

×
1molN2

1mol(N CH4)2 r2O7

×
22٫4L

1molN2

= 1٫12L
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:درک هنزاوم ار هدشهداد شنکاو دیاب ادتبا3 هنیزگ .261

:تشاد میهاوخ ،)!تسا شنکاو طیارش ندوبن  ةدنهدناشن هک( هدشهداد یلاگچ هب هجوت اب

.دهدیمن شنکاو دیسا اب هرقن2 هنیزگ .262

.دنکیم هدافتسا شدوخ تبثم راب ود تیفرظ زا دیسا اب شنکاو رد نهآ

:تسا ریز تروصهب هدشماجنا شنکاو

.دشابیم )( هیلوا طولخم مرج دصرد  ربارب نهآ مرج

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم )فلا1 هنیزگ .263

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم )ب

:میسیونیم ار اهشنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ .264

و

:تسا مرگ  نپورپ و ناتا ياهزاگ زا کیره مرج مینکیم ضرف

:دنراد رتیل  لداعم یمجح اهزاگ نیا

:مینکیم هبساحم ار اهنآ نتخوس زا لصاح  مجح هناگادج تروصهب  لاح

.درک لح ناوتیم شور ود هب ار هلأسم نیا 3 هنیزگ .265

:میروآیم تسد هب ار هدش دیلوت نژیسکا مرج ادتبا :بسانت :لوا شور 

32 216

2 108

0/4+ +
+

= 6٫72 − 1٫12 = مجح توافت5٫6

2L (aq) + 2C (g) → 2L C (aq) + (g)i2O2 O2 i2 O3 O2

STP

?g = 8LC × × ×O2 O2

1٫1gCO2

1LCO2

1molCO2

44gCO2

1molO2

2molCO2

× = 3٫2g
32gO2

1molO2

O2

Fe + 2HCl → FeC +l2 H2

80m

= ⇒ m = 10٫5g

m Fe
80

100
مرگ

1 × 56

3٫36LH2

1 × 22٫4

(aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

= 6(12) + 12(1) + 6(16) = 180g ⋅ moC6H12O6 یلوم مرج l−1

?LC = 36g × × × = 26٫88LCO2 C6H12O6

1molC6H12O6

180gC6H12O6

6molCO2

1molC6H12O6

22٫4LCO2

1molCO2

O2

2NaHC (s) → N C (s) + C (g) + O(l)O3 a2 O3 O2 H2

NaHC = 23 + 1 + 12 + 3(16) = 84g ⋅ moO3 یلوم مرج l−1

C = 12 + 2(16) = 44g ⋅ moO2 یلوم مرج l−1

?LC = 4٫2gNaHC × × × × = 1LCO2 O3

1molNaHCO3

84gNaHCO3

1molCO2

2molNaHCO3

44gCO2

1molCO2

1LCO2

1٫1gCO2

O2

2 + 7C2H6 O2 → 4C + 6O2 H2 2 + 9C3H6 O2 → 6C + 6 OO2 H2

a

ag ×C2H6

1molC2H6

30gC2H6

× = L
22٫4L C2H6

1molC2H6

22٫4a

30
C2H6

ag ×C3H6

1molC3H6

42gC3H6

× = L
22٫4L C3H6

1molC3H6

22٫4a

42
C3H6

89٫6

+
22٫4a

30

22٫4a

42
= 89٫6 ⇒ a = 70g

CO2⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪
70g × × × ≃ 104٫5LCC2H6

1molC2H6

30gC2H6

4molCO2

2molC2H6

22٫4L CO2

1molCO2

O2

70g × × × = 112LCC3H6

1molC3H6

42gC3H6

6molCO2

2molC3H6

22٫4L CO2

1molCO2

O2

⇒ 112 − 104٫5 = 7٫5L

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

( )N2O5 ( )O2

= [ ]⎡
⎣⎢

(g) مرگ×
R

100

بيرض× یلوم مرج

⎤
⎦⎥

(g) مرگ

بيرض× یلوم مرج
⇒ =

216 ×
40

100

2 × 108

x

1 × 32

⇒ x = 16 × 2 × 0٫4 = 12٫8gO2
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.تسا هدنامیقاب هدنهدشنکاو زا لوم دنچ و هدش دیلوت هدروارف لوم دنچ مینیبب دیاب شنکاو فرظ رد دوجوم ياهزاگ مجح ۀبساحم يارب

:اب تسا ربارب فرظ رد دوجوم ياهزاگ لوم عومجم سپ

:تشون ناوتیم  طیارش يرارقرب هب هجوت اب ،نایاپ رد و

:مینکیم هبساحم ار هدش دیلوت  مرج ادتبا :لیدبت بیارض :مود شور

:مینک باسح ار هدش دیلوت و  لوم دادعت دیاب لاؤس مود تمسق يارب

:میروآیم تسدهب ار هدنامیقاب  لوم دادعت سپس

:اب تسا ربارب اهنآ مجح هک دراد دوجو شنکاو فرظ رد زاگ لوم  عومجم رد سپ

:میهدیم لیکشت هلداعم کی  و  نیب ادتبا3 هنیزگ .266

:میهدیم لیکشت هلداعم  و  نیب سپس

:مینکیم لح ار لوهجم ود هلداعم ود لااح

:میروآیم تسدهب ار تافلوس موینیمولآ لوم  ۀیزجت زا لصاح  ياهلوم دادعت2 هنیزگ .267

:میروآ تسدهب ار  لوم  ۀیهت يارب مزلا  رادقم دیاب نونکا

?mol = 12٫8g × = 0٫4molO2 O2

1molO2

32gO2

O2

( )O2 (N )O2

[ ] = [ ] ⇒ =
mol

بيرض

mol

بيرض

0٫4

1

x

4
⇒ x = 1٫6mol NO2

( )N2O5

= [ ]⎡
⎣⎢

(g) مرگ×
R

100

بيرض× یلوم مرج

⎤
⎦⎥

mol

بيرض
⇒ =

216 ×
40

100

1 × 108

x

1
⇒ x = 0٫8mol N2O5 هدش فرصم

= 216g × = 2molهيلوا N2O5 لوم رادقم N2O5

1molN2O5

108gN2O5

N2O5

= − = 2 − 0٫8 = 1٫2molهدنامیقاب N2O5 لوم رادقم هيلوا لوم رادقم هدشفرصم لوم رادقم

= 1٫2 + 1٫6 + 0٫4 = 3٫2molفرظ رد دوجوم یاهزاگ لوم عومجم

STP

?L = 3٫2mol × = 71٫68Lزاگ
22٫4L زاگ

1mol زاگ
زاگ

O2

?g = 216g × × × × = 12٫8gO2 N2O5

1molN2O5

108gN2O5

40

100

1molO2

2molN2O5

32gO2

1molO2

O2

O2NO2

?mol = 12٫8g × = 0٫4molO2 O2

1molO2

32gO2

O2

?molN = 0٫4mol × = 1٫6molNO2 O2

4molNO2

1molO2

O2

N2O5

= 216g × = 2molN2O5 هيلوا لوم رادقم N2O5

1molN2O5

108gN2O5

N2O5

= 2mol × = 0٫8molهدشفرصم N2O5 لوم رادقم N2O5

40

100

= − = 2 − 0٫8 = 1٫2molهدنامیقاب N2O5 لوم رادقم هيلوا رادقم هدشفرصم رادقم

0٫4 + 1٫6 + 1٫2 = 3٫2

?L = 3٫2mol × = 71٫68Lزاگ زاگ
22٫4L زاگ

1mol زاگ
زاگ

MX2X2

2M (s) → 2MX(s) + (g)X2 X2

1٫12 = 56mL ×gMX2
X2

1molX2

22400mLX2

×
2molMX2

1molX2

×
(M + 2X)gMX2

1molMX2

⇒ M + 2X = 224(I)

MXX2

0٫72 = 56mL ×gMX

1molX2

22400mL
×
2molMX

1molX2

×
(M + X)gMX

1molMX
⇒ M + X = 144(II)

(I)M + 2X = 224

(II)M + X = 144
X = 80− →−−−−

(I)−(II)
→ M = 64

Al2O30٫2

A (S → A + 3Sl2 O4)3 l2O3 O3

?molA = 0٫2molA (S ×l2O3 l2 O4)3
1molAl2O3

1molA (Sl2 O4)3
× = 0٫16molA

80

100
l2O3

Fe2O30٫16Al2O3
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)( یلوم مرج هب ار نآ یتسیاب ،لوم هب  لیدبت يارب .دوشیم دیلوت  زا  و  زا  ،دوش فرصم هک )( هدنهدشنکاو لوم  ره يازاهب ،شنکاو ۀلداعم قبط3 هنیزگ .268

.درک میسقت

:تسا  لداعم ، کنکداب رد دوجوم ياهزاگ لک مجح ، تدم زا سپ

.مینکیم ضرف  ار  زاگ هیلوا رادقم1 هنیزگ .269

هیلوا رادقم

تارییغت

ییاهن رادقم

3 هنیزگ .270

نوی هب طوبرم پچ هب تسار زا بیترت هب هک دشابیم  تروصهب یمتاکت ياهنوی رگید ییایمیش دامن .تسا ، ،)(مورک نوی یکیرتکلاراب نازیم اب ربارب تبسن نیا

.تسا )(سم نوی و )(نهآ نوی ،دیروئولف

:اهزاگ یلوم مجح هبساحم1 هنیزگ .271

.تسا ربارب مه اب زاگ ود نیا هدش دیلوت مجح و لوم ، و  بیرض ندوب ناسکی هب هجوت اب

: مرج هبساحم

3 هنیزگ .272

:لوا شور

F + 2Al → 2Fe + Ae2O3 l2O3

?gF = 0٫16molA ×e2O3 l2O3

1molFe2O3

1molAl2O3

× = 25٫6gF
160gFe2O3

1molFe2O3

e2O3

2axa moly2a molz2٫4gM

2x

− 2a
2٫4

M

→ y

a

+2z

2a

2a = × ⇒ a =
25

100

2٫4

M

0٫3

M

10min896mL= 0٫04mol
896

22400

= − + + = یزاگ یاهلوم رامش عومجم0٫04
2٫4

M

0٫6

M

0٫3

M

0٫6

M

= 0٫04 ⇒ M = = = 67٫5g ⋅ mo
2٫7

M

2٫7

0٫04

270

4
l−1

Xa mol

X(g) → 2Y (g)

0a

+0٫4a−0٫2a

0٫4a0٫8a

= 4٫48L × = 0٫2molیياهن یزاگ یاهلوم لک
1mol

22٫4L

0٫8a + 0٫4a = 0٫2 ⇒ a = mol
1

6

n = ⇒ = ⇒ M = 12g ⋅ mo( لوم )
m( مرج )

M( یلوم مرج )

1

6

2

M
l−1

6٫02 × PB10
20

لوکلوم rn ×
1molPBrn

6٫02 × PB10
23

لوکلوم rn

×
(30٫97 + 79٫90n)gPBrn

1molPBrn

= 0٫27gPBrn ⇒ n = 2٫99 ≃ 3

1molPB = 30٫97 + 3(79٫90) = 270٫67gr3

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

56٫41g ×N2

1molN2

28٫02gN2

×
2molNH3

1molN2

× ≃ 90٫19LN
22٫4LNH3

1molNH3

H3

(g ⋅ mo )PBl−1 r3 یلوم مرج

(L)NH3 زاگ مجح
= = 3

270٫67

90٫19

IIICr3+C , F ,u+ e2+ F −

III

= ⇒ 1٫5(g ⋅ ) =ρ OH2

OH2 یلوم مرج

OH2 یلوم مجح
L−1

18(g ⋅ mo )l−1

یلوم مجح
⇒ = 12 L ⋅ moیلوم مجح l−1

OH2CO2

} ⇒ O = C = 12L
C + O = 24LO2 مجح H2 مجح

C = OO2 مجح H2 مجح
H2 مجح O2 مجح

NaHCO3

?gNaHC = 12L O ×O3 H2

1mol OH2

12L OH2

× × = 168g NaHC
2mol NaHCO3

1mol OH2

84g NaHCO3

1mol NaHCO3

O3

C (g) + 2 (g)H4 O2 → C (g) + 2 O(l)O2 H2
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.میریگیم رظن رد  ار  لوم و  اب ربارب ار  لوم .تسا هدوب طولخم رد  لوم ربارب  لوم ،تسا هدش فرصم  و  مامت هک نیا هب هجوت اب

:مود شور

.مینکیم ضرف لوم  ار شنکاو  رد هدش فرصم ناتا رادقم2 هنیزگ .273

:مینکیم هبساحم ار هدش دیلوت ةدروآرف رادقم دیسکايدنبرک زاگ رادقم زا هدافتسا اب ادتبا4 هنیزگ .274

:تسا ریز تروص هب هدش هداد شنکاو هس هب هجوت اب هدش ماجنا یلک شنکاو4 هنیزگ .275

:لوا شور

:مود شور

.دناتسرد )پ( و )ب( ياهترابع2 هنیزگ .276

)ب

)پ

CH4O2O22CH4O22xCH4x

?gC = xmolC × = 16xgCH4 H4

16gCH4

1molCH4

H4

?g = 2xmol × = 64 xgO2 O2

32gO2

1molO2

O2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ 16x + 64x = 20g

⇒ 80x = 20 ⇒ x = 0٫25mol

?mol O = 0٫25molC × = 0٫5mol OH2 H4

2mol OH2

1molCH4

H2

= ⇒ = ⇒ x = 0٫5mol O
مرج

بيرض× یلوم مرج  
C +H4 O2

لوم

× بيرض1  
OH2

20

(1 × 16) + (2 × 32)

x

2 × 1
H2

2Na + 2 O → 2NaOH +H2 H2

?L = 0٫5mol O × × = 5٫6LH2 H2

1molH2

2mol OH2

22٫4LH2

1molH2

H2

21

2 + 7C2H6 O2 → 4C + 6 OO2 H2

(I) :?LC = 1mol × × = 44٫8LCطيارش O2 C2H6

4molCO2

2molC2H6

22٫4LCO2

1molCO2

O2

(II) : طيارش= ρ
OH2

OH2 یلوم مرج

یلوم مجح
⇒ 0٫66(g ⋅ ) =L−1

18(g ⋅ mo )l−1

یلوم مجح
⇒ ≃ 27L ⋅ moیلوم مجح l−1

?LC = 1mol × × = 54LCO2 C2H6

4molCO2

2molC2H6

27LCO2

1molCO2

O2

= ≃ 1٫2
(II) Cشنکاو رد O2 مجح

(I) Cشنکاو رد O2 مجح

54

44٫8

xgCaO = 8٫8LCO2 ×
1٫25gCO2

1LCO2

×
1molCO2

44gCO2

×
1molCaO

1molCO2

×
56gCaO

1molCaO
= 14gCaO

(C )O2 هدش ديلوت زاگ مرج ⇒ m = ρ ⋅ V ⇒ 8٫8 × 1٫25 = 11gCO2

هدنام یاجرب دماج مرج = هيلوا دماج مرج− فرظ زا هدش جراخ زاگ رادقم ⇒ هدنامیقاب دماج مرج = 67 − 11 = 56g

هدش ديلوت دماج ۀدروارف مرج

هدنامیقاب دماج مرج
=

14

56
= 0٫25

+ 4 → 2NO + 2N2 O2 O3

20L × × × = 9٫6gNOیزاگ طولخم
1mol زاگ

25L زاگ

2molNO

5mol یزاگ طولخم

30gNO

1molNO

=
20L

5 × 25

m

2 × 30
→ m = 9٫6g

5 + 4 OI2O4 H2 → 8HI +O3 I2 ⇒ = بيارض عومجم18

SOC (g) + O(l)l2 H2 → S (g) + 2HCl(g)O2
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:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا ربارب ود ره رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن هک هدوب ریز تروصهب نژیسکا و نوزوا ياهلوکلوم سیوول راتخاس )آ

.دراد میقتسم ۀطبار نآ لوم دادعت اب زاگ مجح ،تباث راشف و امد رد)ت

O O
O

) لکش3 هنیزگ .277

) لکش

1 هنیزگ .278

.دنکیمن رییغت زاگ مجح ، ۀطبار قبط هدش ربارب  مادکره زاگ يامد و راشف هکنیا هب هجوتاب

.درک رپ لماک روطهب ار کنکداب  ناوتیم سپ

3 هنیزگ .279

:تسا ریز تروص هب رظن دروم شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم1 هنیزگ .280

:دیآیم تسد هب  مرگ دنچ ،) راشف و  يامد رد(  رتیل  دیلوت رد هک مینک باسح دیاب ادتبا

23٫8gSOC × × × = 13٫44Ll2
1mol SOCl2

119g SOCl2

3mol زاگ

1molSOCl2

22٫4L

1mol زاگ
زاگ

=
V1

n1

V2

n2

⇒ =
V1

n1

V2

+n1
25

100
n1

⇒ =V2

5

4
V1 ⇒ = × 100 = × 100 = مجح شيازفا دصرد%25

ΔV

V1

−
5

4
V1 V1

V1

= = 2 , = = = 2
یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

6

3
O⋅⋅
⋅⋅

O⋅⋅
⋅⋅ یدنويپان یاهنورتکلا تفج رامش

یدنويپ یاهنورتکلا تفج رامش

4

2

1

18 × 0٫1 = 1٫8mol

= 2(1) = 2g ⋅ moیلوم مرج H2 l−1

1٫8mol × = 3٫6g
2g

1mol

2

8 × 0٫1 = 0٫8mol

= 2(14) = 28g ⋅ moیلوم مرج N2 l−1

0٫8mol × = 22٫4g
28g

1mol

= ≃ 6٫22
(1) لکش رد زاگ مرج

(2) لکش رد زاگ مرج

22٫4

3٫6

+ 3 → 2NN2 H2 H3

1٫8mol × = 0٫6mol ⇒ 6H2

1molN2

3molH2

N2 هرذ

1٫8mol × × = 26٫88LNH2

2molNH3

3molH2

22٫4LNH3

1molNH3

H3

4KN (s) 2 O(s) + 2 (g) + 5 (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O2

L زاگ = 25٫25gKNO3 ×
1molKNO3

101gKNO3

×
7mol زاگ

4molKNO3

×
22٫4L زاگ

1mol زاگ
= 9٫8L زاگ

ميراد اهزاگ نوناق قبط :
P1V1

T1

=
P2V2

T2

⇒ = 273K , = 273 + 273KT1 T2 ⇒
1 × 9٫8

273
=

2 × V

2 × 273
⇒ V = 9٫8L

2=
P1V1

T1

P2V2

T2

9٫8L زاگ

( )0٫4Lکنکداب ره مجح
= 24٫5

24

?L = 260gNa × × × = 134٫4LN2 N3

1mol NaN3

65gNaN3

3molN2

2molNaN3

22٫4LN2

1molN2

N2

= 200L × = 160Lاوه رد دوجوم نژورتين مجح
80

100

= × 100 = × 100 ≃ یياهن طولخم رد نژورتين یمجح دصرد%88
134٫4 + 160

134٫4 + 200

294٫4

334٫4

2KMn (s) → Mn (s)O4 K2 O4 +Mn (s) + (g)O2 O2

2O2C0
∘

6٫72atmMnO2
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:مینکیم هبساحم ار  راشف و  يامد رد  رتیل  دیلوت يازا هب هدش دیلوت  لوم رادقم سپس

:میراد نایاپ رد و

4 هنیزگ .281

:میروآیم تسدب )( درادناتسا طیارش رد ار نژیسکا زاگ زاین دروم مجح ادتبا3 هنیزگ .282

)( .دشاب ناسکی هلداعم فرط ود رد دیاب زین راشف دحاو و دشاب نیولک دیابً امتح امد ،اهزاگ نوناق ۀطبار رد :هجوت

:تسا ریز تروصهب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم1 هنیزگ .283

:تشون ناوتیم سپ ؛تسا  طیارش نامه ،رفسمتا کی راشف و سویسلس ۀجرد رفص يامد

:تشون ناوتیم سپ ؛تسا رارقرب »« ۀطبار ،تباث راشف رد

.دنتسه تسردان هدش نایب ياهترابع ۀمه4 هنیزگ .284

.دننامیم یقاب لکش يزاگ  و  و هدمآ رد عیام تلاح هب  طقف ،كاینومآ شوج هطقن زا رتمک یمک ییامد ات  شنکاو طولخم ندرک درس اب )آ

 )ب

.اهنآ ۀمه هن دنوشیم لیدبت كاینومآ هب اههدنهدشنکاو زا یهجوت لباق رادقم ،هنیهب طیارش رد )پ

.دوشیمن ماجنا قاتا راشف و امد رد نژوردیه و نژورتین ياهزاگ نیب شنکاو )ت

.دناتسرد )ت( و )ب( دراوم3 هنیزگ .285

.دهدیمن خر یشنکاو ،هقرج ای رگزیلاتاک روضح رد یتح قاتا يامد رد نژوردیه و نژورتین ياهزاگ زا یطولخم رد )آ

=
P1V1

n1T1  
STP

P2V2

n2T2

⇒ =
1 × 22٫4

1 × 273

6٫72 × 2

×n2 273
⇒ =n2

6٫72 × 2

22٫4
= 0٫6molO2

=[ ](g) مرگ

بيرض× یلوم مرج

(Mn )O2

[ ]mol

بيرض

( )O2

⇒ =
x

1 × 87

0٫6

1
⇒ x = 52٫2gMnO2

MnK2 O48O2C127
∘

5٫6atm

=
P1V1

n1T1  
STP

P2V2

n2T2

⇒ =
1 × 22٫4

1 × 273

5٫6 × 8

× (127 + 273)n2

⇒ = =n2

273 × ×5٫6 8

×400

50

22٫4

4

273

200
= 1٫365molO2

?mol Mn = 1٫365molK2 O4 O2 × = 1٫365mol Mn
1mol MnK2 O4

1molO2

K2 O4

= ≃ 38٫2
MnO2 مرج

MnK2 O4 لوم

52٫2

1٫365

=
P1V1

n1T1

P2V2

n2T2

→ =
1 × 22400

1 × 273

500 × 173

× 346n2

→ n2 ≃ 3mol

3mol × = 96gO2

32gO2

1molO2

O2

= − = 150 − 96 = 54gهدنامیقاب دماج مرج هيلوا دماج مرج هدشجراخ زاگ مرج

STP

+ 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

xLO2 = 675gC6H12O6 ×
1molC6H12O6

180gC6H12O6

×
6molO2

1molC6H12O6

×
22٫4LO2

1molO2

= 504LO2

= 136٫5 + 273 = 409٫5KT2

اهزاگ نوناق:
P1V1

T1

=
P2V2

T2

⇒
76 × 504

273
=

38 × V2

409٫5
⇒ = 1512LV2 O2

1atm = 76cmHg

2Na (s) → 2Na(s) + 3 (g)N3 N2

Na = 23 + 3(14) = 65g ⋅ moN3 یلوم مرج l−1

STP

?L = 13gNa × × × = 6٫72LN2 N3

1molNaN3

65gNaN3

3molN2

2molNaN3

22٫4LN2

1molN2

N2

STP →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 273KT1

P = 1atm

= 22٫4LV1

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 273 + 273 = (2(273))KT2

P = 1atm

=?V2

=
V1

T1

V2

T2

= ⇒ = ⇒ = 2(6٫72) = 13٫44L
V1

T1

V2

T2

6٫72

273

V2

2(273)
V2 N2

NH3N2H2

→+ 3N2 H2  
4

2NH3  
2
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.دنک يزاسادج عیام تروصهب ار كاینومآ ،شنکاو طولخم ندرک درس اب تسناوت رباه ، و  ، شوجهطقن فلاتخا هب هجوت اب )ب

.دننکیم هدافتسا نژورتین زاگ زا اوه ياج هب اهوردوخ ریات داب میظنت و ندرک رپ يارب )پ

.دنوشیمن لیدبت هدروآرف هب اههدنهدشنکاو مامت و هدوب ریذپتشگرب نژوردیه و نژورتین ياهزاگ زا كاینومآ دیلوت شنکاو )ت

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ .286

:)ت( و )آ( ياهترابع یسررب

.تسا  ربارب اهنآ بیارض عومجم و دنتسه يرصنع يداوم  و  ،شنکاو رد هدننکتکرش داوم نایم رد )آ( ترابع

 )ت( ترابع

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ياهترابع2 هنیزگ .287

:اهترابع ۀمه یسررب

.دوب  :شنکاو ماجنا يارب هنیهب طیارش نتفای ،رباه شلاچ نیرتگرزب :لوا ترابع

.تسا یمتا دنچ زاگ کی  زاگ .دراد دوجو  و  ،   ياهزاگ زا یطولخم ،شنکاو فرظ رد  :مود ترابع

.تسا »« : تروصهب ،ناسکی طیارش رد  و  ،  ياهزاگ شوج ۀطقن ۀسیاقم بیترت :موس ترابع

.تسا يزرواشک رد دوک ناونعهب نآ زا هدافتسا ،كاینومآ ياهدربراک زا یکی :مراهچ ترابع

.دنوشیم هدنادرگزاب شنکاو ۀظفحم هب ،هدادنشنکاو نِژورتین و نژوردیه ياهزاگ و هدش عیام كاینومآ ،شنکاو طولخم ندرک درس اب :مجنپ ترابع

N2H2NH3

N2H24

(g) + 3 (g) → 2NN2 H2 H3

?molN = 3٫6mol × = 1٫8molNH3 هدنهدشنکاو
2molNH3

4mol هدنهدشنکاو
H3

(g) + (g) → 2N (g)N2 H2 H3

N2H2NH3NH3

H2N2NH3: N > شوج ۀطقن< H3 N2 H2
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